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[NEPEIMOBA

CyuacHe KuUTTsdA, OidHec Ta HaBITh OCBiTa IOTPOXY IIEPEXOAATH
y Mmepexky InTepuer. I ykpaiHcbKe BUNTEJILCTBO IIOBUHHEE OYTH T'OTOBIM
IO TIPOBEJIEHHA YaCTUHU 3aHATH y (DOPMATi OHJIAWH, BUKOPUCTOBYIOUN
moctymHi miaatdopmu. Ileit mociOHUK cTaHe B MPUTOAI TUM, XTO ILIa-
HY€ TIPOBOJIUTHU CBOIO MOJAJBIITY POOOTY, BUKOPUCTOBYIOUM MOYKJIMBO-
CTi He JIHIIle IPYKOBaHUX 3ac00iB, a i1 oHaliH-pecypcis. Tomy BumTe i
Ta BUUTEJILKY MOMKYTh OIIPAaIlbOBYBATH Il MaTepial i3 KjacoM y pe-
JKUMi OHJIAaWH (0(IaiiH) HA ypoKaX a00 3aTPOIIOHYBATH YUHIBCTBY AJISA
CaMOCTiTHOTO BUBUEHHSA (MOKJIMBUHA BapiaHT 3MiIlIaHOTO HaBUYaHHS).

IIpomoHoBaHMI IOCIOHMK YKJIAAEHO BiAIOBiZHO OO 3MicTy
i crpykTypu HaBuanbpHOI IporpamMu s 3araJbHOOCBITHIX HaBYaJIb-
HUX 3aKJjaniB, 3aTBepma:xeHoi Hakasom MinicTepcTBa ocBiTu i mHay-
Ku Ykpainu Bim 07.06.2017 Ne 804, tra HaBuanbHOl mmporpamMu OJis
3aKJIaJIiB 3araJbHOI cepeaHbOl OCBiTH, 3aTBepaAkeHol MiHicTepcTBOM
ocBitu i Hayku Ykpainu (Hakas Ne 1407 Big 23.10.2017). Came Tomy
meli MoCciOHUK MOKHA BUKOPHCTOBYBATH IIiJl Yac pobOTH 3 ycimMa uYmH-
HUMU migpyyHUKamu, aki pekomengoBani MOH Vkpainwn.

Y nmpomMy MeTOZMUYHOMY IIOCiOHUMKY, BigmoBimmo mo Kommemmii
«HoBa ykpaiHchbKa IIIKOJa», BpaX0OBaHO Bci HacKpisHi mimii: «Ero-
JoriuHa OesmeKa i crajauii po3BUTOK», «I'poMamsHcbKa BiAmoBi-
OaJbHICTB», «3I0p0oB’d i Oesmera», «IligmpumemauBicTd i (pimanCco-
Ba I'PaMOTHiCTb». BuKopucTaHi 3aBIaHHA CIPSIMOBaHI HA PO3BUTOK
i comiaJsizaito ocobucToCTi yUHIiB Ta yUeHHUIb, (hOopMyBaHHA IXHBOL
HaIliOHAJBHOI caMOCBiZOMOCTi, 3arajbHOl KYJIbTYPH, CBiTOTIATHUX
OpieHTHUPiB, €KOJOTIYHOTO CTUJII0 MUCJIEHHS U MOBETiHKM, TBOPUUX
3mi0HOCTell, JOCTHiZHUIIBKNX HABUYOK i HABUYOK JKUTTE3a0e3MeUueH-
Hs, 3JaTHOCTi IO CAMOPO3BUTKY i cCaMOHABYaHHS B yMOBaXxX IJ100ajb-
HUX 3MiH i BUKJIUKIB.

V 36ipHUKY, KpiM BUBUEHHS TEOPETHUYHOIO MaTepiayy, BeJuKe
3HAUEHHA HAJAETHCA (DOPMYBAHHIO MPAKTUUYHNX YMiHb Ta HABUYOK:
pO3B’A3yBaHHIO 3aJau i ITPOBENEHHIO IPAKTUUYHUX, JIaOOpPaTOPHUX
pobiT, — a TaKo:K 3aIpPOBAAKEHHIO Bi3yaJbHHX Ta irPOBUX METO-
niB HaBuamHA. KpiMm 11boro, € IiHHMMH IIOpaAu IOA0 opraxisarrii
OHJIaMTH-HABYAHHA.

PisHi pecypcu ¥ ¢opmMu momaHHA HaBUAJBLHOTO Marepiaay poo-
JIATH MOro I[IKaBUM i IMisHABaJbHUM AJIS YUHIBCTBA, HECYTh HEOOXis-
HUU HaBUAJbHUU 3MiCT AJA PO3YMiHHS 3aKOHIB IIpUpPOAU, OYI0BH,
BJIACTMBOCTEH Ta 3aCTOCYBAHHA XiMiYHWX PEUYOBUH.




H:xepenamu, AKi HacamIiepesa 3HANOOJATHCA YYHAM Ha Pi3HO-
(dopmaTHUX BaHATTAX, € migpyuyHmMKU 3 ximii (7—11 kiacu; aBTOp
O. B. I'puropoBuu) BumaBHHuITBa «PaHok». ¥ HaBuaHHi (0co0.u-
BO AUCTAHIIIAHOMY) PEKOMEHIYEMO KOPHCTYBATUCA 3OIIUTAMU IJIA
JabopaTopHUX AOCHiAiB i mpakTuuHuX pobit (7—11 Kjaacu; aBTOpPU
I. I. YepeBaub Ta O. B. I'puropoBudy). ¥ 1ux 30IIUTaX € Bce HEOO-
XigHe IJIS caMOCTifHOI MPaKTHUUYHOI HisiIBHOCTI YUHIBCTBa: HmpaBmja
Oes3meKn, mepesik HeoOXigHOTO Oo0JMagHAHHS, YiTKUHA MOPAAOK BU-
KOHaHHA poOiT, Micie aya ¢GopMyJTIOBaHHA BUCHOBKiB. 3BiT yuHiB-
CTBO 0()OPMJIIOE, 3AIIOBHIOIOUMN TAOJUINI0, AKY JIETKO HepeBipATu (ie
BKpai BasKJIUBO 3a YMOB JMCTAHI[ITHOTO HABYaHH). A TOJIOBHE — 0
foaraTrox pobit uepes QR-Komu momaroThbesa Bifeo XimMiunux mociaigis!

Ha cTopimkax IbOTO BUJAHHS PO3MIII[EHO HU3KY OKpPEMUX
QR-xoxiB. CkaHyoUM iX, MOKHa IMEePetTH 3a IMOCUJIAaHHAM Ha PisHi
3a3HaUYeHi BUIIe PecypcHu, a caMi IIi ITOCHJIaHHA KOIIilo-
BaTHU ¥ OiIUTHCS HUMU B KOXKHil rpymi, 11100 BOHU OyJin
TaKOoK MJOCTYIHI yuHAM Ta ydueHuiaMm (iHdgopmairiro
Ipo Te, AK Ile KOPEKTHO 3POOUTH, — Y HMOCUJIAHHI IIifg
QR-xomom).

Imerhcss mepemoBciM mpo mMOCIOHUKM «3agauHUK i3 “mIoMiuHM-
kom”» T. M. I'paukimoi mgaa 7-9 ta gaa 10—11 kiacis, y SKux mo
KOJKHOIO THUIY PO3PaXyHKOBUX 3ajad, IIepeadaueHUX HABYAJIHLHOIO
IpOrpaMoIo, IIOJAETHCA HEOOXimHMI TeopeTHUHHI MiHiMyMm, Ipu-
KJIagAu pO3B’A3aHHSA Ta HMB3KA 3aj]au JJIs CAMOCTiTHOTO PO3B’A3yBaH-
HS YYHAMU Ta YYEHUIAMU, Ta NOCiOHUK cepii «PariBHUK», a came
«XiMis y BUBHAUEHHAX, TAOIUIIAX, cxeMax» (7—11 Kjgacu; aBTOpKa
0. M. Binur).

Ile nuire pekoMeHgaIii BUNTEIAM, AKUM (IIiJIKOM MOXKJINBO!) 10-
BeZleThCs MpAaIIoBAaTH B YMOBaX OHJAMWH- YK 3Milanux opM HaBYaH-
Hs. I Mmu, aBTOpPU IIHOTO MOCIOHUKA, OyAEeMO nysKe BAAYHI 3a mopaau,
BIATYKHM, KOMEHTApi II0J0 HAIloi poOOTH.

Baxaemo BaMm, KoJieru, I[iKaBoro i IacJIUBOrO MKUTTs!

Bixmopis Bozdanosa, Bixmopis Kpyzaosa
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1. Temamura. Bionosionicmv niopyuHuky.

I1st TeMa B 30IIMTI! IOITOBHIOE MaTepiaJ MiAPYyYHUKA TeMU « BeTyIr»,
a came maparpadu: «Ximisgs — mpuwpogHMYA HayKa», «HOpoTKi Bimo-
mocTi 3 icropii ximii», «PoGora B ximiuniii staboparopii. MapKyBam-
Hs Hebe3meuHnX peuoBuH. CIIOCTEePerKeHHI I eKCIIePUMEHT y Ximiis.

2. OcHOBHI mepMmiHU i nOHAMMAL.
Ximia, anximis, mabopaTopHe OOJagHAHHS, XiMiUYHMEI TOCY/I.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. ITicna BuBuenHs maparpada «Ximisg — mpupogHnUa HaAyKa»
IOIiJIbHO 00’eHATU IIKOJAPIB / IMIKOJSAPOK y ABiI rpymnu. Ilepmrii
CJIiJ 3aIIPOIIOHYBaTU 3POOUTH IIPe3eHTallilo Ha TeMy «XiMid B Ipo-
MHCJIOBOCTi» (Ha OCHOBi MaTepiasy mijpy4yHuUKa), a JPYTrid — po3po-
OUTU TIPOEKT « XiMiuHI peuoBMHM HABKOJO HAC», Ae 0 JiTh po3Kasaiu
¥ mokasaJyiu Ti peui, 0e3 AKUX CHOTOAHI JIIOACTBO He MOXKe 00ifiTucs:
IJIACTUK, JIiKW, TKAHUHU TOI[0. TaKoK I1i po0OTH MOYKHA MOEIHATU
3 HactynuuM naparpadom «Koporki BimomocTi 3 icTopii ximii», 11100
POSIIIUPUTU MeKi 3HaHb. [lopedyHUM Oyae CTBOPUTH MAaUZAHUUK IJIA
BUCTYMIB IITKOJSAPIB Ta IIKOJIAPOK «TpubyHa 1oHOro XiMmika» i B Me-
JKaxX IIbOTO MificTBa MPOIIOHYBATU IM IOTYBaTU HEBEJWUYKI TOIOBimi.
Ho Temm mpo icTopiro ximii MOKHA OpraHi3yBaTw BUCTYII OJHOTO i3
CeMUKJIaCHUKIB / ceMHuKJIacHUIb «fI — anximik!» i poskasatu, KuM
Oyiu ajaxiMikm, YUM caMe BOHU 3aiiMajucsA. A ciyxauaM / cayXad-
KaM BapTO 3alIPOIIOHYBATH IIOMipKyBaTH, UM 3MOMKYTb CydacHi abo
ManOyTHI XiMiKku (XiMUKUHI) peasisyBaTu Mpii Bcix anxiMikiB: pos-
pobduTH eJiKcUpP MOJIOLOCTi, CTBOPUTH MAaHAIEI0 Bil ycix XxBopob Ta
BUHAUTHU (PhiIocCOPCHKUN KaMiHb.

3.2. Ilix yvac BuBuenud maparpada «Pobora B ximiuniit 1abopa-
Topii. MapkyBanua HeOe3meuHux peuoBuH. CIIOCTeperkKeHHA U eKc-
HmepuMeHT y Ximii» ciriy 3BepHYTH yBary HacaMmmepen Ha IpaBuja
0es3IeKu ITii Yac BUKOHAHHSA XiMiuHuX pociainiB. Ile moskHA 3pobutn
yepesd QR-Kom, posmitenuii y 30muTi Ha ¢. 5 (K JOIOBHEHHS IO OC-
HOBHOT'O TEKCTY 30IIIMTa Ha ¢. 4—5 Ta migpyunuka zHa c. 28—29). Ilic-
JA IMUX 3aXO0MiB MOYKHA 3aIIPONOHYBATH MIKOJAPaM / MIKOJAPKAM

! Yepesaus I. I. Ximia. 7 xjac : 30mur Aas 1a60opaToOpHUX MOCIIAIB 1 IMpak-

TuuHuX pobit / I. I. Ueperans ; 3a pex. O. B. I'puroposnua. — Xapkis : Bug-so
«Panok», 2019. — 32 c. + mox. (16 c.).



os3HaioMuTHCA 3 JabopaTopHUM mocaimom Ne 2 Ha c. 8 1040 MapKy-
BaHHA He0E3NMeYHWX PeUuoBWH (HA MPUKJIALl MOOYyTOBUX XimikKaTiB).
JOIiJIBHO TTIOPASUTH YUYHIBCTBY CIOUATKY OIIPAITIOBATH MaTepiaJ Imij-
pyYHUKA Ha c. 24, a MOTiM 03HAMOMUTHCA 3 eTUKETKAaMU Ha IIPajb-
HUX IIOPOIIKAX, 3ac00ax AJIA MUTTA IOCYLY, AesiH(eKTopax AJIA PYK
TOIIO ¥ IpaBUJIbHO BOMcaTU iH(GOpMAIliio Ha ¢. 8 y 30IIHUTi.

3.3. Burkonauua npakTuuHoi poootu Ne 1 «IIpuitomu moBomKeH-
Hs 3 1abOpPaTOPHUM IIOCY/IOM, IIITATUBOM i HAarpiBHUMU IPUJIAJaAMU.
BukoHanHs HaWmpocTimux JabopaTOpHUX OIepalliii» 3a yMOB AHC-
TAHI[IHHOIO HABYAHHA II€PETBOPIOETHCSA IMEPeAOBCIiM Ha yBaKHUMI
IIePeryIA CEMUKJIACHUKAMU / CEMUKJIACHUIAMU i HOTYBAaHHSA BaK-
auBoi iHgopmarllii mig vac Toro, AK yUYHTEJNb BJIACHOPYY BUKOHAE
B PEKUMi OHJIAWH MPAaKTUYHY YaCTUHY poboTu. TaKoK AiTH MOKYTH
3aiiTu yepes QR-Kox y 3omuTi Ha c. 9 i meperasaHyTH ofMH i3 BapiaH-
TiB BUKOHaHH 11iel poboTu. O60B’A3KOBO CJIiJ HATOJOCUTH HA TOMY,
110 YBaKHICTD i BAYMJIMBICTD € 3aIIOPYKOIO ITPAaBUJIBHOTO BUKOHAHHS
Iiel mpakTUYHOI PoOOTH.

HaBuanbpHOIO mporpaMoio TaKo:K mepeadaueHe BUKOHAHHA Jiabo-
patopHoOro mocaigy Ne 1 «JlocrifgskeHHA OyIOBU OJIYM’ s1», PO3SPOOKY
SKOTO MoAAHO B 30muTi (c. 6). 3a xomoM 1iel poboTH yuHi / yUeHUIIL
MOJKYTHb IPOCTEXKUTH, MEPEUIITOBIIIN HA CAWT 3a formomoromw QR-koxy
Ha IIi#f cTopiHIli. 3a YMOB AUCTAHI[IMHOTO HAaBUAHHA BUUTEIDb / YUU-
TeJbKa BJIACHOPYY MAa€ IPOBECTH Il JabopaTOpHUM MOCJin y pe-
JKUMIi OHJIAMH, a AiTH B HIPOIECi JeMOHCTpAIlil CTaBJIATL 3allUTaHHI,
poOJIATH HOTATKM B 3OIIUTI ¥ YTOYHIOIOTH HeoOXimHy iH(oOpMaIito
3a7171s1 (DOPMYJIIOBAaHHS KOPEKTHUX BUCHOBKIB.

Tema 1. MoyaTKoBi XiMiYHi MOHATTA

1. Temamuka. Bionogionicmuv niopyuHuKy.

Il Tema B 30IIHUTI AOTOBHIOE NMPaKTUUYHUIN OJIOK HiApPyYHHKA
3 OJHOMMEHHOI TeMu, a caMme naparpadu: «PeuoBuHu Ta ixHi QisuuHi
BJIACTUBOCTi», «UmcTi peuoBmHM Ta cyminti», «Atomu. Monexkynm»,
«Ximiuni eremenTu», «Ilepiogruna cucrema XiMiuHUX eJIeMeEHTIB»,
«Ximiuni popmysu peuoBuH», « BizHOCHa aTomMmHa Mmaca. BigHocHa Mo-
JEeKyJIsapHa Maca», «MacoBa yacTka eJleMeHTa B peuoBuHi», «IIpocTi
Ta CKJAaJHI PeUOBUHM» , « BajleHTHiICTL» , « Disuuni Ta XimMiuHi aBuIia» .

2. OCHOBHI mepMiHU i NOHAMMA.

PeuoBuHa, martepiajs, BJIACTMBOCTI PEYOBWH, UYNCTI PEUYOBUHU
i cywmimri, cywmimi ommopimHi Ta HeomHOpimHi; (isuwumi ¥ Ximiuni
SBUIIA.
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3. Memoduuni nopadu.

3.1. ¥V mpomeci BuBueHHsa naparpada «PeuoBuHU Ta ixHi (hiszuu-
Hi BJIACTUBOCTi» CJIii CKOPUCTATUCA HABYAJIbHUM BiJ[EOPOJIUKOM IIif
QR-xomom y 3omruTi Ha c. 13 «JlabopaTopuuit mocaig Ne 3. Os3uaitom-
JIeHHA 3 QisMUYHUMU BJIACTUBOCTAMU peyoBUH. ONUC CIIOCTEPEIKEHb.
DopMyaIOBAHHSA BUCHOBKIB».

TakKok IPOMOHYEMO OIIPAITIOBATH 3 y4- [=];

1

HAMU / yueHHIAMHU Tabauili oig QR-xomom
npo (i3wuHi BIACTUBOCTI AeAKUX PEUOBUH.
IIi marepianu OOIIOMOXKYTb THM, XTO EI'
HABYAETHCHA, YCIIIIIIHO BUKOHATHU J1abopaTop- )
HU# gocuig Ne 3 i 3poduTu NpaBUJIbHI BUCHOBKU.

3.2. Ilicia BuBueHHsa maparpada «HucTi peyoBUHU Ta CyMiIri»
nepenbauveHa mpaktuuHa pobdora Ne 2 «Posgpinennsa cywmimeit», aky
momaHo B 301ruTi Ha c¢. 15—16. 3a yMOB AMCTAHI[IHHOTO HaBUAHHS
BUUTENb / YUUTEJbKA BJIACHOPYY MAa€ ITPOBECTHU B PEKUMI OHJIANH
NPaKTUUYHY 4YacTHUHY Iiel poboTu, a AiTu B IIpOIleci JeMOHCTpAILii
CTaBJIATHL 3alIUTAHHA, POOJATHL HOTATKMU B B3OIIMUTI W YTOUHIOIOTH
HeoOXimuy iHdopmarltiro 3amias OpMyJIIOBAHHSI KOPEKTHUX BUCHOB-
KiB. BapTo Harosocutu y4HiBCTBY, IO AY:Ke€ BasKJIMBO OIIPAIlIOBATH
BiAiTIOBiAHMI MaTepian y HiApyYHHKY, 1100 TPaBUJILHO BU3HAUATHU
onmHOpPimHI I HeomHOpPimHi cyminri. TakoX yUHI Ta yUYEeHUII MOMKYTH
IeperyisHyTH MaTepian v «30MINTi AJd HiATOTOBKHU IO IPAKTUUHIX
polbiT Ta moMaIlrHiX eKcliepuMeHTiB» Ha c. 11-12.

3.3. Ilo maparpada «Atomu. MojieKyir» MOKHaA 3aIlIPOIIOHYyBa-
THU YYHIBCTBY PiSHOMAaHITHI iHTEepaKTUBHi 3aBJaHHA, TaKi AK poboTa
3 TOPOXOBUM KOHCTPYKTOpoM. [lJig IIbOTo Ciiff Ha HIY y XOJOLHIN
BOJi 3aMOUYUTH I'OPOX HYT i 3aBYACHO KYIUTH 3YOOUHCTKH. SIKIIIO
ropoxy HeMae, MOKHa BUKOPUCTOBYBATH ILJIACTUJIIH (200 TINHY A
JinyieHHA) 1 opMyBaTH 3 HBOTO KYJBKU, AKi JOIOMOXKYTH POOUTU
Mozesi mojsieKyJa. Take AificTBO MOKe CTATH IIiKaBUM MiHiIIPOEKTOM
«MogemoeMo MoJiekyJIn». KoMeH ydJacHUK / YYaCHHUILSI MaTHUMe
MOJKJIMBICTH IIPEACTAaBUTU ayAUTOPii cBOi yMOBHI MOjesi pevyoBuH,
HapukKJaazm, y popmari «TpubyHa 0oHOTO XiMiKa».

3.4. ITo maparpadiB y miapyuynuky «Ximiuui erementu», «Ile-
pioguuHa cucTeMa XiMiUHUX eJIeMeHTiB» Ta «XimiuHi popmysu pe-
YOBHH» AOIIJbHO OyJe cKopucratucsa «TpuOyHOIO IOHOro Ximika»
i migrorysaTu HeBeJWUYKY OOIOBiAb (KOJEKTHUBHY ab0 iHAMBimyab-
Hy) Ha TeMy «Yomy XimMiuHi eleMeHTH Ha3WBAIOThCSI camMe TaK?»
(cmim BumKOpHMCTAaTH MAaTepias IIiAPpyYHHMKA, a TaKOMK IHIII HayKO-
BO-TIOMYJIAPHI M:Kepesa).
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3.5. HaBuaibHOIO IIPOrpaMoIo IIepeadaueHo po3B’ A3yBaHHs po3pa-
XYHKOBUX 3a7]a4 Ha 00UMCJIEHHS BiTHOCHOI MOJIEKYJISAPHOI Macu pevo-
BUHU 3a i1 hopmysoo. Tomy micasa onpaioBarHA aparpada «Bigaoc-
Ha aTOMHa Maca. BimHOCHA MOJIEKYJIsApPHA Maca» ITPOIIOo-
HYEMO CKOPHUCTATHCA «3aJauHUKOM i3 “HOMiuHMKOM’ »
T. M. I'paukinoi (7—9 kjaacu) it migiOpatu 3amaui, AKi
CTaHyTh TapHUM TpEHaKepoM i IIKoJasapcTea. [Ipu-
KJaay TaKUX 3a/7adY MOKHA IeperyianyTu yepes QR-kox.

Tako:x MOKHaA 3alPOIOHYBaTU yuHAM uepe3d QR-
KO BUKOHATU IHAWBiAya/ibHI 3aBIaHHA B CHLIbHIN
mpes3eHTaIrii.

3.6. ITicia meTa bHOTO POBTIIALY B MiAPYYHUKY IIa-
parpadiB «MacoBa yacTka eiemMeHTa B peuyoBUHi» i «IIpo-
CTi Ta CKJIaIHI PEUOBUHU» CJIiJ IIepeiTu 40 PO3B’A3yBaHHA PO3PaXyH-
KOBUX 3a7lau HAa OOYMCJIEHHS MacOBOI YACTKU eJleMeHTa B CKJAMHii
pevyoBUHiI Ta O0YMCJIEHHA MacH ejieMeHTa B CKJAIHii
pevoBUHI 3a H1OT0 MacoBOIO YACTKOIO. [IPOITOHYEMO CKO-
pucratucs «3amavHuKoM i3 “momiuaukom”» T. M. I'pan-
Kinoi (7—-9 kjacm) i migiOpatu samaui, IPUKIaIN AKUX
MOXKHA IeperasauyTu yepe3 QR-kom.

3.7. Ilicna BuBueHHA maparpada «IIpocrti Ta cKIagHi peuoBu-
HU» mepenbaueHO BUKOHAHHA JabopaTopHoro mociainy Ne 4 «OsHa-
MOMJIeHHS 3i 3pasKaMM HPOCTUX i CKIATHUX PEUOBUH» , AKUN MOMKHA
neperasuayTu 3a QR-komom y 3omiuti Ha ¢. 17. 3a yMOB AUCTAHITiTHO-
ro HaBYaHHSA BUUTEJb / YUUTEJIbKa BJaCHOPYY Mae€ MPOBECTH Iieii Ja-
OopaTopHUII TOCTi[ y PeKUMi OHJIAIH, a JiTH B IPOIleCi JeMOHCTpAa-
Iii CTAaBJATH 3aIUTAHHA, POOJATH HOTATKY B 30IIUTI I yTOUHIOIOTH
HeoOximHy iH(popwmallito anasa ¢gopMmyJ0BaHHS BUCHOBKiIB. Harouo-
IIIyeMO Ha TOMY, IO Tepe] KOMKHOIO MPAaKTUYHOIO YU JIaG0PATOPHOIO
po6OTOI0 IOIIJIBLHO 3BEPTATUCA OO HABYAJIHBHOTO BileOpPOJMKA IOA0
npaBu 0e3meKHU IIiJ Yyac BUKOHAHHS XiMiuHMX HOCHiiB, AKHU mIO-
CTYOHUU AJid meperasany dyepes QR-ropx y somuTi Ha c. 4.

3.8. Kosim BMBUaTHMMETbCA MaTepiayl PO BaJEHT-
HiCTh, OKPiM TAOGJUIh ¥ HiAPYUYHUKY, BAPTO CKOPUCTATHU-
ca nocioarnkom O. M. Binuk «Ximia. 7—9 kmacu» (is cepii
«IIIkinbHi Tabmuili») i 3BepHYTH yBary giTeii Ha mare-
pian mix QR-romom «Ximiuwi opmysu. BaseHTHICTE».

Okpim mporo, y dopmari «TpubyHa 0HOrO XiMika» JOPEeUYHUM
OyZe migroryBaTu KOPOTKY MOMHOBiAb Ha TeMy «Ximid i ¢imosoria:
TMOXO/JKEHHS CJIOBa 8aJeHmHicmb» (3a MaTepiajioM HiApyYHUKA Ta
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IHIMUX HAYKOBO-TIOMYJIAPHUX JXKepeJa). A e 3a JOIIOMOTOI IOPOX0-
BOT0 KOHCTPYKTOpPa abo Horo aHaJjora CJiJl YHAOUHUTH 3aBIAHHS 2
B MiAPYYHUKY HaA c. 95 AJd 3aCBOEHHA MaTepiaay i Ha
OCHOBi YMOBHUX MOJeJiel NeAKUX MOJEKYJ BU3HAUUTHU
BaJIEHTHOCTI MEeBHUX XIMIUHMX €JIEMEHTiB Ta CKJIacTu
xiMiuHi (opmMyJsin HaBeJeHUX CIOJYK. TaK0oX MOKHa
IaTy 3aBJaHHS HA BaJIEHTHICTb, IKe 3HAXOMUTBHCH ITiJ
QR-xomoM.

3.9. BuBuennsa remu «PisuuHi Ta XimMiuHi ABUIA» CYIIPOBOIKY-
€ThCA JeMOHCTpaIliAMu JiabopaTopHUX mocaimiB Ne 5—9, axki mosxHa
neperyissayTu 3a QR-Komamu B 3omuTi Ha c. 18, a came:

« «[docmimgsxkeHHA XiMIiUHUX peakIliii, 10 CyIIPOBOAMKYIOTHCA BU-
OiJIeHHSM Trasy».

« «JlocmimkeHHA XiMIiUHMX peakI[iii, M0 CYHIPOBOKYIOTHCS
BUNAAAHHAM OCaIy».

« «[ocmimxeHHA XiMIUYHMX peakI[iif, IO CYIPOBOIKYIOTHCSH
3MiHOIO 3a0apBJICHHSI».

« «HocmigyxkenHd XiMIiUYHMX peakIliif, IO CYIPOBOIKYIOTHCA
3MiHOIO 3amaxy».

« «JlocmimkeHHA XiMIiUHMX peakI[iii, M0 CYHIPOBOKYIOTHCS
TEeNJOBUM €(PEeKTOM» .

3a yMOB JUCTAHI[IHHOTO HaBUYaHHSA BUNTEb / YUUTEIbKAa BJIACHO-
py4Y Mae mpoBecTH IIi JabopaTOpHi mocaism B pexkuMi OHJIANH,
a JIiTu B IIpoIleci JeMoHcTpallil CTaBJIATHL 3alUTAHHSA, YTOUHIOIOUN
HeoOXximuy iHgopmaIllio, podoJATh 3aIKUCU B 30MIUTI i (POPMYIIOIOTH
KOPEeKTHi BucHOBKU. Te came cTocyeThCcA i mpakTUIHOI podoTu Ne 3
«ocmimxenua GisnuHmUX i XiMiUHUX ABUIN HA TPUKJIAAAX TOOYTO-
BUX XiMmikariB i xapuoBux nmpoaykris» (c. 21 y somiuti).

3.10. IIporpamoio mepeabauyeHo BUKOHAHHSA HOMAIITHBOT'O eKcIe-
pumeHTy «B3aemomia xapdoBOi coau i3 COKOM KBaIlleHOI KamyCTH,
JUMOHHOIO KUCJIOTOI0, Kedipom». [leTaabHy PO3POOKY IIHOTO JOCTIAY
IOMaHO B «3OIIUTI AJA MiATOTOBKHU A0 IPAKTUUYHUX POOIT Ta JoMarr-
HiX eKcIepmMeHTiB» Ha c. 2—3. Bapro 3ampomoHyBaTu y4YHiIBCTBY
03HAMOMUTHCA 3 MOPAAKOM BUKOHAHHSA poboTH, 3miiic-
HUTH OOCJiJ i HATJISAAOM ZOPOCIUX Ta ODOPMUTH 3BIiT
Yy BOIIIUTI.

Haa migcymkiB poboru Hazm Temor «Ilouarkosi xi-
MiUHiI TIOHATTSA» MPOIOHYEMO TECTYBaHHA 3a MOCUJIAH-
HAM uepe3 QR-xox.




Tema 2. Kucenb

1. Temamuka. Bionogionicmuv niopyuHuky.

ITa Tema B 30mwuTi AOMOBHIOE MaTepiajg MigpyYHWKaA 3 OILHO-
imenHol Temu, a came maparpadu: «IlosiTpsi, OKcureH, KuceHb»,
«PiBHAHHA XiMiuHEX peaKIiii. 3aKOH 30eperKeHHsA Macu PEeYOBUH
y XimiuHUX peakmiax», «llo6yBanHsa i 30epiraHHA KUCHIO», « XiMiu-
Hi BJIACTUBOCTI KUCHIO», «['OpiHHS I OKMCHEHHS PEUYOBUH y IIOBi-
Tpi», «3acTocyBaHHA KUCHIO. [IpobaemMa uncToro moBiTpa», «Komo-
00ir Oxcureny B npupofi. Biosoriuna poJyib KMCHIO».

2. OcHOBHi mepMmiHU i nOHAmMMAL.
Okcugu, piBHAHHA Ximiumol peaxirii, KarajaisaTopu, peaxririi
po3KJIany, peakilii crosydyeHHs.

3. MemoduyHi nopadu.

3.1. Ilicna BuBuenHsa maparpada «IloBiTpsa, OKcuUreH, KUCEeHb»
MoskHa y (opmari «TpubyHa 10HOrO XiMika» HTiAroTyBaTwm 3 yUHMA-
MU / YYEHUIIMU KOPOTKY IOOMHOBimL Ha TeMy «BigKpUTTA KHCHIO»
abo cTBopuTH mpes3eHTaIiro «OKcureH — eJjieMeHT, 6e3 SKOTO HEMOYK-
JUBe KUTTA» (Y paMKax iHAWBimyaabHOI UM IPYyIIOBOiI poboTH).

3.2. o Temu «PiBHAHHA XiMiuHUX peakIfiii. 3aKoH 30epesKeHHA
MacH PeYOBUH Yy XiMiUHUX peaKIlisix» BapTO IIPOBECTU KAPTKOBY I'Py:
JIeMOHCTPYBATHU 300pakKeHHsA IIeBHUX PEUYOBUH, BidyaJIbHO IIOETHYIO-
Uy iX, a IIKOJAPiI / MIKOJAPKU ITOBUHHI 3amycaTy BigmoBimHi piB-
HAHHA peakIiii. MoXHa BUKOPUCTATH MAJIOHOK ITif
QR-KomoM, HA AKOMY 300paskeHi XMapKU PEUOBUH, MiK
AKUMU MOKJUBi peakitii. [omisnbHO Oyae Ii XmMapKu
BUpi3aTH II0 KOHTYPY ¥ IIOKa3yBaTU yYHAM abo IIPo-
IeMOHCTPYBATH BCe 300paKeHHS.

3.3. Ilicoa BuBuennsa maparpaga «JobyBaHHs i 30e-
piraHHA KUCHIO» mepeabadveHa mpakTudyHa pobora Ne 4 «JloOyBaHHA
KHCHIO 3 TiIpOTeH IIePOKCUAY 3 BUKOPUCTAHHAM PidHUX Giooriunmx
KaTajisaTopiB, JOBeIeHHA MOr0 HAABHOCTi», AKY IIOJAHO B 3OIIUTI
Ha c. 24. 3a yMOB AUCTAHIIINHOTO HaBUAHHSA BUUTEJb / YUUTEJIbKA
BJIACHOPYY Ma€ IMPOBECTH B PEKUMIi OHJIANH MPAKTUUYHY YaCTUHY ITiel
poboTu, a AiTu B Impolieci AeMoHCTpAaIlil CTABJIATH 3alUTAHHSI, POO-
JATHL HOTATKHU B 30IIUTI ¥ YTOUHIOIOTHL HEeOOXimHy imdopmaliiro s
dopmynoBaHHA BUCHOBKiIB. Haromomryemo Ha TOMYy, IO AOI[iJIBHO
mepeJ KOYKHOIO ITPAKTUYHOIO UM JJa00PaTOPHOIO POOOTOI0 3BEPTATUCA
0 HaBUAJBbHOTO BileOPOJIMKA IIIOJ0 ITPABUJ Oe3MeKU IIiJl yac BUKO-
HaHHA XIMIUHMX AOCTiAiB, AKUUN AOCTYHOHUN IJIA Ieperjasany uepes
QR-xon y somruTi Ha c. 4. TakoK yuHi / yUEHUII MOXKYTH IIeperid-
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HYTH MaTepian y «30MInTi AJIS HiATOTOBKHU A0 IPAKTUUYHUX PoOiT Ta
IOMAIITHIX eKCIIepuMeHTiB» (c. 14).

3.4. Ilix uac poboTu Haxg maparpadgaMu B OiAPYYHUKY « XimMiumi
BJIACTUBOCTI KUCHIO», «['OpiHHA 1 OKMCHEHHA PEYOBHWH y IIOBIiTPi»
BapTo 3ampocuTu (0cOOMCTO UM Uyepes CKAaiI, Baibep TOI0) mpode-
CililHOTO MOJKEeyKHOTO0, AKUN O0M 03HAWOMMUB YUHIB / yUeHHIb i3 Oy-
IOBOIO BOTHEracHMKAa, IIPOJEMOHCTPYBaB, IK HUM KOPUCTYBaTUCH,
a TaKOJK POS3IOBIB icTopii 3i cBoei mpaKTWKU TPO 0COOJIUBOCTI ra-
CiHHS BOTHIO.

3.5. ¥ xoxi BuBuenHsa maparpada «3acTocyBaHHsA KucH0. IIpo-
0JieMa YMCTOTO MOBIiTPA» MOIIJILHO 3AIIPONIOHYBATU YUYHSIM CTBOPUTU
KOJIEKTUBHUMN MiHITpoeKT «IIpobsieMu YMCTOTO MOBITPSA» 3 BUKOPUC-
TaHHAM MaTepiasy nigpyuyHmia (c. 145) Ta iHIIMX HAYKOBO-TOIY-
aapuux gxepeia. IIkomapi /IMKOJISPKY MOMKYTh PO3POOUTH IJIaKa-
TH, mpeseHTallii, sgificauTu mo6ip gorTo- Ta BigeomarepiasiB 3a Te-
MOIO TOIITO.

3.6. Poboty Hanm remoio «Kosmoobir Okcureny B mpu-
poxni. Biosoriuna posb KHUCHIO» MTONOBHUTL aHiMaIllisd
«®PortocuHTes» migm QR-KomoM. PeKoMeHAyeMO pPO3TJIs-
HYTH Ilell BaKJIUBUH IJIA BCHOTO *KUBOT'O IPOIlec i3 Tou-
KH 30py Ximii.

Ilicisa BUBUEeHHS TeMHU OOIIJIBLHO OyIe 3aIlpOoIlOHY-
BaTH YYHAM Ta YYEHUIIAM IMIPOUTU TeCTyBaHHSA uepes
QR-kox.

Tema 3. Bopa

1. Temamuxka. Bionogionicmv nidpyuyrHukKy.

IIa Tema B 30mINTI AOMOBHIOE MaTepiaj IiApyYHHKA 3 OIHO-
nmeHHOI TemMu, a came maparpadu: «Boma», «Posunuu. Kinbkicanuii
CKJIaJI PO3UMHIB», «B3aemonia Bogu 3 oxcumamu», «IIpobiema um-
CTOI BOJIU».

2. OcHOBHi mepMiHU i nOHAMMAL.
KinpkicHuii cKJiag po3unHy, MacoBa YacTKa PO3UYNHEHOI PeuoBU-
HH, KHUCJIOTHI Ta OCHOBHi OKCHAM, KHMCJOTU Ta OCHOBU.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Mo maparpada «Boma» yuHi crcTeMaTM3yiOTh Ta y3araJIbHIO-
IOTh 3HAHHS, OTPUMAaHI paHilre HA ypPoKax «$l mOCIimKyio cBiT», Ipum-
pomosHaBcTBa, Oiosorii Ta reorpadii. MosKkHa 3ampoOIOHYBAaTH CEMU-
KJIaCHUKaM / CeMUKJIACHUIAM JOJYUYUTHUCA 0 CTBOPEHHA IIPe3eHTaIlii
«Piguuni BiacTuBocTi Bogu. Boma B mpupomi» (4K BapiaHT I'pymoBoi
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pobotu). OKpiM TOro, CJaim meperyiaHyTH uepes QR-koa samicToBHUIT Bi-
EOYPOK YUumuTesJsa Ximii, 3acTynmHUKA AWpPeKTopa 3 Ha-
BuabHO-BUX0BHOI pobotm K3 «HBK» 30III-mimero Ne 7
Bimaunskoi micbkoi pagu OJsiekcauapa SIHKaBIA Ha TeMy
«Bopa, cKkJag MOJIeKYJIu, IIOMINPEHicTs y Ipupondi. Boga — E;
PO3UMHHUK» (3 apxiBiB «BipryanbHoi mKoau “PaHoK”»).

3.2. Tema «Posumuu. KinbKicHUI CKJIam PO3UMHIB» J00pe Pos-
KpuTa y Bimeoypolli BumTeas Ximii, 3acTymHMKa AUpeKTOpa 3 Ha-
BUaJIbHO-BUX0BHOI pobotu K3 «HBK» 3OIII-mimero Ne 7 a=
Bimnunpkoi Mmickkoi pamu Ogsekcamapa SIHKaBIg Ha 1
TeMy «P03unH i 10T0 KOMIIOHEHTH (PO3UMHHUK, PO3UN-
HeHa peuoBMHa» (3 apxiBiB «Bipryasnbuoi mkoau “Pa-
HOK”»). Bimeoypok MoskHa mmeperiauayTu uyepe3d QR-xoxn.

3.3. IIporpamoro mependaueHa npakTuura podora Ne 5 « Buroros-
JIeHHS BOAHUX PO3UYMHIB i3 3alaHUMU MaCOBUMU YACTKAMU PO3UMHE-
HUX PEUOBUH», AKY IIOJAHO B 30IIIUTI Ha c. 27. 3a YMOB AUCTAHIIITHOTO
HaBUAHHS BUNUTEJb / YUUTEJbKA BJIACHOPYY MAa€ IPOBECTU B PEKUMi
OHJIAWH MPAKTUYHY YaCTUHY ITiel poboTH, a AiTH B IIPOIECi feMOHCTpa-
Iii CTaBJATH 3aIUTAaHHS, POOJATH HOTATKU B 30IIUTI I YTOYHIOIOTH
HeoOXimHy iH(opMalriro a1 QopMyJaIOBAaHHS KOPEKTHUX BHCHOBKIB.
HaroJsiommryemo Ha TOMY, IO IOIIJIBHO IIepel KOYKHOIO ITPAKTHUYHOIO
Uy J1abopaTOPHOI POOOTOI0 3BEPTATHUCA 0 HABUAJIBLHOI'O BiZleOpOJIMKa
100 IPaBUJ Oe3IeKHU ITiJi Yyac BUKOHAHHS XiMiUHUX JOCIiAiB, SKU
IOCTYIIHUI AJIA meperasany uepes QR-koxn y somuTi Ha c. 4.

3.4. IIporpamMoro TaKo:K IepeadayeHo PO3B’A3yBaHHS PO3PaXyH-
KOBHUX 3aJa4y Ha O0YMCJIEHHS MacoBOI YaCTKU, Macu PO3UYMHEHOI pe-
YOBUHM, Macu U o6’eMy Boau B po3umHi. Mo:KHa 3alpoOIIOHYyBaTHU
VUYHAM / YYEHUIAM CKOPUCTATUCA «3aTauyHUKOM i3 “mmo-
miuaukom”» T. M. I'pamkinoi (7—9 kjacu) i morpeny-
BaTHCsA PO3B’sI3yBaTH Pi3HOPiBHEBi 3amaui, AKi cTaHyThb
I HUX TapHUM TpeHaskepoM. [Ipukaagy TaKux 3amau
MOJKHAa meperasHyTu uepe3d QR-xox.

A me mpomoHyeMo a0 posriany uepes QR-xomu
IBa BileOYpPOKU BUUTEJA XiMil, 3aCTyIIHUKA JUPEKTOPa
3 HaBYaJbHO-BUX0BHOI pobotu K3 «HBK» 30II-mimero
Ne 7 Bimaunbpkoi micbkoi pagu Osexcanzpa SIHKaBIia
Ha TeMy «Po3B’sa3yBanHuA BOpaB» (3 apxiBiB «BipTyasb-
HOI mkou “PaHoK”>»).

Hna BigmpaiioBaHHs BMiHb PO3B’sI3yBaHHA pO3pa-
XYHKOBUX 3ajJau CJifi CKOpucTaTucs Tabaulieio i3 3a-
Bramuaamu 1mig QR-rkomom. Takok 110 TabJIMII0O MOYKHA
JOTIOBHUTH BJIACHUMU 3aBIAHHAMHU i 3afjauyaMu.
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3.5. Ilicma BuBuUeHHA mnaparpada B OiApyYHUKY «Bsaemomis
BOAMW 3 OKCHUAAMU» CJIiJI 3aIIPOIIOHYBATHU IITKOJSAPCTBY IEPETJIAHYTHI
yepes QR-kox maboparopuuii mocaig Ne 10 « BunpoObyBaHHS BOTHUX
PO3YMHIB KHCJOT i JyriB iHAUKaTopaMmu» Ha c. 29. 3a yMOB AUCTaH-
IiflHOTO HaBUYAHHSA BUUTENh / YUNTEJbKAa BJIACHOPYY IPOBOAUTH Iieit
Ja00paTOPHUM SOCJILT y PeKUMi OHJIAMH, a JiTH IIig yac JeMoHcTpalii
00roBOPIOIOTH IPOIIEC, POOJIATh HOTATKU I YTOUHIOIOTEL iH(opMaIriio.
Harosomryemo Ha TOMY, II0 OOIiJIBHO IIepes KOYKHOIO IPAKTUYHOIO
Uy J1abopPaTOPHOI0 POOOTOI0 3BEPTATUCA OO HABUAJIHLHOI'O BiZeoposm-
Ka IM0J0 HpaBUWJ Oe3meKH Il Yac BUKOHAHHA XiMiuHUX IOCIimiB,
AKUN JOCTYHHUN AJs meperysany depes QR-xox y somiuti Ha c. 4.

3.6. IIporpamoio mepexnbavueHe BUKOHAHHSA JOMAIIHLOTO eKcIe-
puMenTy «OuuineHHs 3a0pyIHEHOI BOIU 3a JOIOMOTOI0 BJIACHOPYY
BUTOTOBJIEHOTO (hisbTpa». [leTaabHy PO3POOKY IIHOTO AOCJIiTy TIOTaHO
B «30IINTi AJIA MiATOTOBKY OO0 MIPAKTUYHUX POOIT Ta JOMAIIIHIX eKc-
mepuMeHTiB» Ha c. 4—6. Bapro 3anpomoHyBaTy YYHAM O3HAOMUTH-
cs 3 IMOPAJKOM BUKOHAHHS POOOTU, 3AINCHUTH MOCJIiM IIig HATJIAI0M
IOpocanX Ta O(pOPMUTHU 3BiT y B0IMUTI.

3.7. ¥V mpormeci omparoBanua maparpada «IIpobGsema uwmctoi
BOAW» YUHAM / YUYEHUIIAM MOYKHA 3alIPOIOHYBATH ITiATOTYBaTU KO-
JeKTuBHUYN MiHinpoeKT «IIpobieMu TUTHOI BOAM HAIITOI MicIIeBOCTi»
1 po3micTuTH HOTO HA IMKiJIBHOMY CAMTi.

3.8. Hampukiuii BUBUeHHSA TeMMU CJIiJ 3aIlIPOIIOHY-
BaTU AiTAM HeperyisuyTu depes QR-konm Bimeoypok cuc-
TeMaTusallii Ta ysaraJbHeHHs 3HaHb Ha TeMy «Boma»
Bim yumrensa ximii, sacTymHUKa TUpPEKTOpa 3 HaBYAJb-
HO-Bux0BHOI podotu K3 «HBK» 3O0Ill-mimero Ne 7 Bi-
HHUIBbKOI MichbKol pagu Osekcanapa SIHKaBIg (3 apxi-
BiB «BipryanbHoi mkoau “PaHoK”»).

ITicna BuBuenHs Temu «Boga» morijbHO Oyoe mope-
KOMEHJYBaTU YYHAM / YUEHUI[AM IIPOUTHU TECTYBaHHS
yepes QR-koz.
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8 KJTAC

loBTOpeHHA HallBaXNUBIWKUX NUTaHb Kypcy Ximil 7 Knacy

1. Temamurka. Bionogidnicmv nidpyuHukKy.

Kypc moBTopenusa B miapyuHuKky MicTuTh maparpadu: «HaiiBarxk-
JauBinri ximiuni moHaTTA», « KuceHb Ta Boma. PeaKiIrii poskJjany, cio-
Jy4ueHHsA», «O0umcieHHA 3a OPMyJIaMU XiMiYHUX DPEYOBUH>».

2. OcHOBHI mepMmiHU i nOHAMMAL.
AtoMm, MoJeKyJia, peuOBMHA, BiJHOCHA aTOMHA Maca, BiTHOCHA
MOJIEKYJIIPHA Maca, MacoBa YaCTKAa eJIeMEeHTA.

3. MemoduyHi nopadu.

Ha nepromy yporii 3 Xximii B ycix KJjacax HacaMIiepes po3rysana-
IOTh IIpaBuja 0e3meKu MiJ Yac BUKOHAHHS XiMiuHmMX mociigi. Toix
CJIiT 3BepHYTH yBary Ha eJJeKTPOHHUU OCBITHi pecypc I040 IPaBUII
Oesmeku uepes QR-kKox, posmimmenmii y somwuri? Ha c. 4. IIig ugac
omparioBaHHa mnaparpada «HaiiBaskjausimmi ximiuei moHATTA» [I0-
IiJTBHO AJISA IOBTOPEHHA IEPErIAHYTH JeMOoHCcTpallil jabopaTopHUX
mocaimiB Ne 5—9 uepes QR-Koau B 3omiuTi 3 ximii aaa 1abopaTopHUX
IOCJimiB i mpakTuuHUX podiT (7 KJac), a came:

« «JocmimrenHa XiMiYHUX peaKIliil, 10 CyIPOBOAKYIOTHCSA BU-
IiJIEHHAM Trasy».

« «[MocrmimKeHHA XiMIiUHUX peakIliii, M0 CYIIPOBOAMKYIOTHCA BU-
magaHHAM OCany».

« «ocmimyxeHHd XiMiUHUX peakIliii, 1110 CyIPOBOAKYIOTHCA 3Mi-
HOIO 3a0apBJIEHHA .

« «Hocrmimxennsa xiMiyHUX peakIliil, [0 CyIpoBO-

IXKYIOTHCSA 3MiHOIO 3aIaxy».

« «JocmimKenHa XiMiUHUX peakIliil, 10 CYIPOBOIKYIOTHCS Te-
IJ0BUM e()eKTOM>» .

Ha mOBTOpPEeHHsS MaTepiajy BapTo KO-
puctyBaTucA TabJIUIAMU, CXeMaMU Ta Ma-
JoHKamMu uepes QR-rkox. VYsarambHuTH
TMIOHATTSA TIPO OCHOBHI oOumcieHHS 3a (op-
MyJIaMU PEYOBUH MOJKHA, BUKOPUCTOBYIOUM
miakar mig QR-xomom.

2 T'puroposuu O. B. Ximis. 8 kyac : 30mmur qi1s J1abopaTOPHUX AOCTIAIB i mpak-

tuuHuX pobit / O. B. I'puroposuuy, 1. I. HepeBanb. — Xapkis : Bug-Bo «PaHOK»,
2019. — 32 c. + mox. (16 c.).
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ITeit maTepias TaKOK BapTO IMOBTOPUTU B KOHTEKCTI mmaparpadis
«Kucens Ta Boga. Peakiril poskjaany, cmoaydeHusa», « O0UncaIeHHd 3a
dopmynamMy XiMiUYHUX PEUOBUH».

Tema 1. bynoBa atoma. lepiognunnit 3aKoH
i MepioanyHa cuctema XiMmiyHUX enemeHTiB

1. Temamura. Bionosionicmv nidpyunuky.

I1a Tema He TpeAcTaBJIeHAa B 30IINUTI, OCKIJIBKY B Hill He mepeada-
YEeHO IMPAaKTUUYHOTO OJIOKY, ajie B MiAPYYHNKY BKa3aHa TeMa MiCTUTh
raxki maparpadu: «Ilepiri crpobu xaacudikaiii xiMiuHNX ejeMeH-
TiB», «JIy:KHI ejleMeHTHU, raJJoTeHN Ta iHEePTHi ejemMeHTH», «Ilepio-
muunnii 3akoH I1. I. MenneneeBa», «Ilepioguuna cucrema XiMiuHUX
eJeMeHTiB», «3HaueHnHA [lepioguunoro sakony. HaykoBa mposopiu-
BicThb [I. I. MenneseeBa», «ATOM: AAPO ILJIIOC €JIEKTPOHU», « HyKJIi-
nu. Isoronm», «Pyx emekTponiB y aromi. EjxekTpomni opbitais,
«CTpyKTypa eJIeKTPOHHOI 000JIOHKU aToMa», «PO3Iomisl eJIeKTPOHiB
B €JIeKTPOHHIiI 000JI0HIII aToMiB», «ByaoBa eIeKTPOHHUX O00JIOHOK
aTromiB i crpyKTypa Ilepioguunoi cucreMu», «BymoBa eIeKTPOHHUIX
00OJIOHOK 1 xXapakTep XiMiuHMX eJIeMeHTiB», «XapaKTepHUCTHKA
xiMiuHuX esieMeHTiB 3a ixHiM Mmicmem y IlepiogmuHiii cucremi i Oy-
JIOBOIO aToMa».

2. OCHOBHi mepMiHU i nOHAMMA.

Ilepiognunuit 3axkon, IlepiogmuHa cucrema, Trpynu, mnepiomgu,
JY:KHI MeTasiv, raJIoTeHW, aTOMU, MOHU, 3apsan Anpa, HyKJOHHE Ta
IPOTOHHE UMCJia, HYKJiAn, i30TOIIN, eJIEKTPOHHI opOiTasi, eJJeKTPoH-
Hi 000710HKY, (hOpMU eJeKTPOHHUX OopOiTasieil, eHepreTUYHi piBHI Ta
OigpiBHI, CITiH eJIEKTPOHA, CIIapeHi Ta HecIlapeHi eJIeKTPOHU, pamiyc
aToMa, MeTAJiUYHUY 1 HeMeTaJiuHUHA XapaKkTep XiMiuYHUX eJIeMeHTiB.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ilix uac BuBueHHsa maparpada «Ileprri copodbu Kiaacupirarrii
XiMiyHUX eeMeHTiB» BapTo y ¢opmari «TpubyHa 0oHOr0 Ximika» Irif-
TOTYBaTU HEBEJUYKY OOIIOBiAb (KOJIEKTHUBHY ab0 iHAMBigyasibHY) Ha
Temy «IcTopia kaacudikallii xiMmivHTX eIeMeHTiB» (3a MaTepiasom mif-
pyYHHKa Ha c. 17-22, a TaKOK iHIITMX HAYKOBO-TIONYJIAPHUX IKepeJ).

3.2. Ilepm wmixx BuBuaTm maparpad «JIy:xHi ereMeHTH, rajore-
HU Ta iHEPTHi eJleMeHTW» IOIiJIbHO 3alpPOIIOHYyBaTH Yu-
HAM / YYEHUIAM (32 PEeKOMEHJIAI[iAMY B HMiIPYUYHUKY HA
c. 23) neperygayTH Yepe3d QR-Kom 1abopaTOpHU SOCTi
Ne 10 «BumpoOyBaHHS BOSHUX PO3UYMHIB KMCJIOT i JYTiB
imgmkaTopamMu» (K IIOBTOPEHHsS MaTepianxy 7 KJjacy).
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ITicna onpamioBanHas naparpada yIHiBCTBY CJIiJ] BU-
KOHATHW BIIPaBy uepes mocuaaHHA mig QR-romom, 11106
epeBipUTU 3HAHHA OCHOBHUX IIPUPOJHUX POAVH Ximiu-
HUX €JEeMEeHTIB.

3.3. ¥ mporieci BuBueHHA MaTepiasy maparpadis
«Ilepiogmunuit 3akoH . I. MengeneeBa», «lIlepioguuHa cuctrema
XiMiuHUX eJeMeHTiB», «3HauenHdA Ilepioguunoro sakony. Haykosa
mposopauBicts . I. MenngeseeBa» BapTo 3aIpONOHYBATH YUYHIBCTBY
MiATOTYBAaTU TPYHOBi MPOEKTH, TTepeabadeHi IporpamMmoro:

+ «3icropii BigkpuTTa Ilepioguumoi cucreMu XiMiYHUX eJleMeH-
TiB».

« «@opmu IlepioguuHol cucTeMu XiMiUHUX €JIEMEHTiB».

« «XiMiyHi ejleMeHTHU B JiTepaTypHUX TBOPaX».

+ «IlikaBi icropmuHi (hpakTM 3 BiIKPUTTSA i TOXOMKEHHA Ha3B
XiMiUHUX eJIeMeHTiB».

it MOMKYTH IIiATOTYyBaTH IIpe3eHTaIlii 70 IIMX IIPOEKTIB Ta
ckopucrarucsa «TpubyHOI OHOTO XimikKa». [jgd rpymoBoi poboTu
JomigbHO 3acrocyBaTtu cepsicu Padlet, Google Toiro.

3.4. ¥V mporiieci BuBueHHA maparpadiB «AToM: AIpO ILIIOC eJIeK-
TpoHU», « Hyrmigu. Isoronu», «Pyx eleKTpoHiB y aromi. ExexTponni
opbitayi», «CTPyKTypa eJeKTPOHHOI 000JOHKK aToMa», «Posmomia
eJeKTPOHIB B €JeKTPOHHIill 000J0HIII aToMiB», «BygoBa ejleKTpOH-
HUX 000JI0HOK aToMiB i crpykTypa Ilepioguunoi cucremu», «Bymosa
eJeKTPOHHUX OOOJIOHOK 1 xapakTep XiMiuHMX eJeMeHTiB» MOKHa
3aIIPOIIOHYBATU YYHAM ,/ yUYeHUIAM PiBHOMAaHITHI iHTepaxKTUBHI
3aBJJaHHS, 30KpeMa po0OTy 3 IJIaCTUJIIHOBUM KOHCTPYKTOPOM: (pop-
MyBaTH 3 IJIACTUWJIIHY KYJIbKHU, K1 JOIIOMOYKYTH BUTOTOBUTHU MOMEJIi
MMeBHUX aTOMiB, YMOBHI aTOMHI opbiTaji; mpoaeMOoHCTPYBATH 3MiHY
pazmiyciB aTomiB ximiuHUX esemeHTiB. [IJa hopmyBaib- OF:

HOTO OI[iHIOBaHHS JOIIiJIbHO BUKOPUCTATU 3aBIaHHS IIiJ
QR-xomom «Cxaan aroma». MoskHA 3aIIPOIIOHYBATH yU-
HAM / YUYEHUIAM CTBOPUTH CXOXKY BIPaBY SK iHAMBiIY-
aJIbHY TIPOEKTHY POOOTY.

3.5. Ilpamooun Haa MaTepiagom maparpada «XapaKTepucTUKa
xiMmiuHUX eeMeHTiB 3a ixuim miciem y IlepioguuHiii cucremi i Oy-
IOBOIO aToMa», BapTo ckopucraTucsa mociouukom O. M. Binmuk «Xi-
mig. 7-9 raacu» (i3 cepii «IIIkinpHi TabsmuIi») i 3BEp-
HyTHU yBary aiteir Ha indopwmarito nig QR-komom «Bua-
cTUBOCTi XimiuHux esemeHtiB. Ilnan xapaKTepuCcTUKU
xXiMiuHOTO ejleMeHTa 3a f1oro po3Miinenuam y Ilepioguy-
Hi# cumcremi II. I. MeHgeneeBa», a TaKOXX YBasKHO
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POSTJIAHYTU B HiAPYUYHUKY TaOauIio 6 «XapakKTepucTukKa Ximiu-
HUX ejieMeHTiB (Ha mpukjani Kapb6ony ta Kanbiio)»
3i c. 85.

Ilicoia BUBUEHHA TEMU BapPTO 3aIIPOOHYBATH YUHIB-
CTBY IIPOMTH TECTYBAHHS 3a MOCUJIAaHHAM ueped QR-kox
y ODiApYyYHUKY.

Tema 2. XimiuHuit 38’A30K i 6y0Ba peyoBUHU

1. Temamurxa. Bionosionicmv niopyuruky.

IIa Tema B 30IIUTI MOTOBHIOE MaTepiaj HiJpyYHWUKA 3 OIHO-
imenHoi Temu, a came naparpadu: «IIpupoma ximiuHOTO 3B’A3KY»,
«KoBaseHTHUN 3B’s30K», «llossgpHUil i HEONAPHUI KOBaJEHTHUN
3B’sA30K», «VloHHUIT 3B’sA30K», «CTyImiHb OKUCHEHHS eJIEMEHTIB»,
«3acToCyBaHHA IMOHATTA PO CTYIiHbL OKWCHEHHA», «ByaoBa TBep-
IUX PEYOBUH Ta IXHi BJIACTUBOCTI».

2. OCHOBHI mepMiHU i NOHAMMA.
XimiuHnit 3B’ 130K, HOHHUN 3B’ I30K, KOBAJIEHTHUI IOJIAPHUI Ta
HeIOJAPHUN 3B’A30K, KATiOHW Ta aHiOHM.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ilix yac BuBueHHsa nmaparpada «IIpmpoma xi-
MiYHOro 3B’A3KYy» MOKHA CKOPHCTATUCA CXEeMOIO IIi
QR-komom «IIlo Take ximiuHmit 3B’ A30K». BakauBo 3a-
YBaXKHUTU, IO ¥ 8 KJaci po3riaAamaioTh JUITe KOBAJIEHT-
HU Ta HOHHUY 3B’ A3KU. (Y cTapmiux KJjacax BUBUATU-
MYTBhCA MeTaJiuHuil i BogHeBUll 3B’ A3KU.)

OKpiM IIBOT0, MOIITBHO CKOPUCTATHUCS IIOCIOHMKOM
O. M. Binur «Ximig. 7-9 xknacu» (i3 cepii «IIkinpwi
Tabauili») i 3BepHyTH yBary [miTeil Ha Marepias Immin
QR-komom «Tumm ximMiuHOTO 3B’SABKY».

3.2. Ilicia BuBueHHaA mnaparpadisB «KoBanenTHUMI
3B’A30K», «IlosAapHMil i HETTONIAPHUI KOBAJEHTHUI 3B’ A-
30K» Ta «oHHMIT 3B’A30K» A1 (DOPMYBAILHOTO OI[iHIO-
BaHHS MOKHa BHUKOPHUCTATH IIakaTu mig QR-kKomom.

A me gopeuno y (opmari «TpubyHa ioHOTO Xi-
Mika» migroryBaTu (3a OGasKaHHAM OXOUMX) HEBEJUKY IOIOBiAb
Opo BUIZATHOTO AaMEPHMKAHCBKOTO XiMiko-(pismka, mBiui Jaypeara
HobGemiscbkoi mpewmii Jlatinyca Ilosinra.

3.3. Bapro HarosocuT! Ha TOMY, IO 3a HOBOIO IIPOTPAMOIO TEMY
«Cryminb OKUCHEHHSA eJIeMEeHTiB» IepeHeceHo no 9 kiacy. Tomy BBa-
JKAEMO HEJOIJIILHUM po3raanatyu naparpadu «CrymiHb OKMCHEHHSA
eJeMeHTiB» Ta «3aCTOCYBaHHSA MOHATTSA IPO CTYIiHb OKUCHEHHS» .
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3.4. ¥ mpomeci poboru Hax maparpadom «BymoBa TBepaux pe-
YOBMH Ta IXHi BJIACTUBOCTi» MOJKHA 3aIPOMOHYBATH YUYHAM / ydue-
HUIIAM BUTOTOBUTH MOJEJI MOJIEKYJ Ta KPUCTATIUYHUX HOHHUX pe-
YOBUH, BUKOPUCTOBYIOUM IIiAPYYHUN MaTepiaj: ILIACTUJIH, TJIUHY
IJIs JilJIeHHS, 3y0OOUMCTKHY, IMIHaXXKH TOIo. TaKoX peKoMeHIyeMO
HeperJIsHyTH HaBUAJBHUN Bimeoposuk sabopaTopHOro mocaizy Ne 1
«OsHalioMmyieHHs 3 (iBMYHUMH BJIACTUBOCTAMM PEYOBUH aTOMHOI,
MOJIEKYJIAPHOI Ta HoHHOI OymoBm» 3a mocwyaHHAM depes QR-kKox
y 3omuTi Ha ¢. 6. 3a yMOB AMCTAHITIHHOTO HABYAHHA BUUTENh / YUU-
TeJIbKa BJIACHOPYY Ma€ IIPOBECTH Iie JJa00paTOPHUN AOCIi V PeKUMi
OHJIAMH, a JiTHU B IpoIleci JeMoHcTpaIlil podasaTh ¥ 30IINTI HOTATKH,
YTOUYHIOIOTH iH()OopMaIlifo Ta 3anMCy0Th BUCHOBKU. HaroJsorryemo Ha
TOMY, IO JOIIJBHO Hepes KOKHOI IMTPAKTUUYHOIO YU JIabopaTOPHOI
pobOoTOI0 3BEPTATHUCSA O HABUAJIHBHOTO BiJIeOPOJUKA IIOJ0 IPaBUJI
0esmexu IIiJ yac BUKOHAHHSA XIMIUYHMX MOCJiAiB, AKUHA MOCTYIHUMI
I meperyany yepes QR-kox y somuti Ha c. 4.

3.5. IIpaxkTuuny podotry Ne 1 «Ilocimimkenasa GpisuuHUX BJIACTHUBOC-
Teli PeUYOBUH i3 PiBHUMH THUIIAMU KPHUCTAJIUYHUX I'PATOK (HAIIPUKJIAI:
IIYKPY, KYXOHHOI coJi, rpadiTy)» ImmomaHo B 30IINTI Ha c. 8. 3a yMOB
IUCTAHITIMHOTO HABUAHHS BUNTEJIb / VUNTEIbLKA BJIACHOPYY Ma€ ITPOBeC-
TH Iel 1abopaTOPHUIL JOCIiT y PeKUMI OHJIANH, a IIKOJIAPL / IITKOJIAP-
KU B IIPOIIECi JeMOHCTPAIIil CTABIATEH 3alIUTAHHS I[00 TOPAAKY BUKO-
HaHHA PO0OTH, 3aHOTOBYIOTH Y 30IIIUT BAKJINBY iH()OpPMAIlif0, YTOUHIO-
IOTh pe3yJbTaTh, abu cQOopPMyJaOBATH HANBAMKJIMUBIIIL BHCHOBKH.

Mosxua gogatu marepias is mociouuka O. M. Binuk
«Ximia. 7-9 rnacm» (i3 cepii «IlIkinbHi Tabauii») «Oc-
HOBHI TUIIN KPUCTATIYHUX I'PDATOK » , AKWH PO3MIIIEHO ITiT
QR-x0omOM, a TAKOK MEPerJsaHyTH MaTepiaa y «30MIuTi
I OOMAIITHIX eKCIIEPUMEHTIB Ta HMiAroTOBKHU A0 Jabo-
paTOPHUX AOCIimiB i mpakTuuHUX podiT» Ha c. 6.

3.6. IIporpamoro nmepeabaueHo BUKOHAHHSA HAaBUYAJbHUX IIPOEKTIB
3a TaKNUMU TeMaMu:

+ «BukopucranHA KpUCTAIIB y TeXHIIi».

+ «Kpucraau: Kpaca i KOPUCTb».

Mo:xHa 3ampoIOHYBATH YYHIBCTBY I'PYIOBUHM YM KOJEKTUBHUU
IIPOEKT i3 mMpe3eHTAallico pe3yabTaTiB Ha JOCTYIHUX pecypcax Padlet,
Google Toro abo y dopmari «TpubyHa roHOTO XiMiKa». Ofs:

Ilicna BuBUeHHA 3a3HAYEHOI TeMU YYHi / y4eHU- a
i MOKYTHh IPOUTH TECTYBAaHHSA 3a MOCUJAHHAM Uepe3
QR-xoz.
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Tema 3. KinbKicTb peyoBuHM.
Po3paxyHku 3a XiMmiyHUMM popmynamu

1. Temamuka. Bionosionicmv nidpyunuky.

I1a Tema He mpejacTaBJeHa B 30IINUTI, OCKiJIbKY B Hill He mepeada-
YeHO MPaKTUYHOTO OJIOKY, ajie B MiAPYUYHUKY BOHA MiCTUTH IIaparpa-
¢u: «KinskicTs peuoBuru. Mosb — OOIUHUIA KiJTBKOCTI PEUOBUHIU.
Yucao ABoragpo», «MoasgpHa maca», «Moasapauii 06’em», «Biguoc-
Ha I'yCTHHA rasiB».

2. OcHOBHI mepMmiHU i NOHAMMAL.
KinpkicTs peuoBuHU, cTajsa ABOragpo, MOJSpPHA Maca, MOJISIP-
HU# 00’eM, BifHOCHA rycTmMHAa rasis.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. ITix yvac BuBueHHA maparpada «KinbkicTs peuoBraM. Mo —
OIVHUIIA KiTbKOCTi peuoBuHU. Yucsio ABoragpo» y4Hi / yUeHUII] 3HA-
HOMJIATHLCA 3 HOBUMHU [JIA HUX MOHATTAMU: (Pi3UUHOIO BEJIUUUHOIO
«KIJIBKIiCTh PEUOBMHU» TA OAWHUIIEIO 11 BUMipIOBaHHA — «MOJb». Ta-
KOJK BOHU BUBYAIOTH cTany ABorazapo. Ile umcsio gysxe BesnKe, JiTaM
BasKKO Iioro yaBuTH. ToMy BapTo 3aCTOCYBAaTHU aHAJIOrii0. IKIO BKpU-
TH 3eMHY IIOBEPXHIO TaKOI0 KiibkicTio (6,02 X 10%) remicuux m’auum-
KiB, TO TOBIIMHA IBOT0 «HIOKPUTTSI» cTaHOBUTUME 0am3bK0 100 KM.
Aximo & posmicTuTu 6,02 X 102 aromis Tigporeny, HaiiMeHIIINX ce-
pen ycix aTomiB, yIPHUTYJ OOWH OO OZHOTO B JIiHiIO, TO ii mOB:KMHA
cranoBuTuMe mpubansHo 6 X 10'° kM. HUTKOMIO TaKol JOBKUHU MOXK-
Ha o0MoTaTHu 3eMHY KyJio mo ekBaTopy mouazn 1 500 000 pasis!

Ho1inbHO meperaaHyTd «3aJavHUK i3 “moMiuHU-
koMm”» T. M. I'paukinoi (7—9 Kyacu) i faTm MOKJIUBICTD
IIKOJIAPaM / IIKOJIAPKAaM IIOTPEHYBATUCA PO3B’A3yBaTHU
pisHOpPiBHEBi 3a7aui 3 BUKOPUCTAHHAM KiJBKOCTi peuo-
BUHU, AKi CTAHYTH IJA HUX TapHUM TpeHaxepom. Ilpu-
KJIagU TaKWX 3aJau MOKHA NePeraanyTu uepes QR-kox.

3.2. Y mporieci 3acBoeHHs MaTepiany maparpada
«MossapHa Maca» MOXHA BUKOPUCTATH AJIA (POPMYBaJIb-
HOTO OI[iHIOBAaHHSA TECTyBaHHA 34 IIOCUJIAHHAM Yepes
QR-kox.

3.3. IIo maparpada «Moaapauit o6’eMm» 15 Qop-
MYBaJBHOTO OI[iHIOBAaHHA PEKOMEHJYEMO YUYHAM Ta
VUYEHUIAM IPONUTU TECTYBAaHHS 3a HOCUJIAHHAM UYepes
QR-kox.

3.4. Bupuarouu nmaparpad «BimHocua rycruHa rasis», JOIiab-
HO y popmari «TpubyHa :0HOro XiMiKa» 3alIpOIIOHYBATH YUHAM Ta
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VUYEHUIIAM OiATOTYBaTH HEBEJWUKY MONOBiAb (KOJIEKTMBHY abo iH-
nmuBinyaneay) Ha Temy «IloBiTpomnmaBamHa. Yomy moBiTpAari Rysi
migHiMaoThCsa Bropy?».

3.5. Ilig uac BUBUEHHA TEMU IPOTPaAMOIO IIepeadaueHo po3B’ A3y-
BaHHSA PO3PaXYHKOBUX 3aJayY:

« o0YHMCJIeHHA MOJIAPHOI Macu PeYOBUHU;

+ O0UMCJIEHHS YMCJIA YaCTUHOK (aTOMiB, MOJIEKYJI, MOHIB) y IeB-
Hill KiJTbKOCTi peuoBuHM, Maci, 06’emi;

- obumceHHA 3a XiMiuHOIO (OPMYJIOI0 Macu AaHOl KiJTbKoCTi
PEeUYOBMHU ¥ KiJIBKOCTiI PEeYOBMHU 3a BiJOMOIO MAacolo;

+ obumcIeHHs 00’eMy meBHOI Macu abo KiJIbKOCTi peuyoBUHH Bi-
IOMOTO Tasy 3a HOPMAJbHUX yMOB;

+ 00UMCJIeHHsS 3 BUKOPUCTAHHSIM BiJHOCHOI I'yCTHUHU TasiB.

PexomennyeMo ckopucTaTucsa BUAAHHAM «3aJadyHUK i3 “momiu-
auxkom”» T. M. 'paukinoi (7—9 kaacu) i migiopatu pisHomaHiTHI 3a-
IadJi nda BigmpaliboOBYBaHHA HABUYOK IITKOJIAPIB / IITKO-
JIAPOK.

Ilicna BuUBUeHHA OKpeCJIeHOI TeMu yYHi / yueHU-
i MOKYTh IPOUTH TECTYBaHHSA 3a MOCUJIAHHSIM Uepes
QR-Kox.

Tema 4. OcHOBHi Knacu HeopraHiyHuX Cnonyk

1. Temamuka. Bionosionicmwv niopyuHuky.

Il Tema B 30mUTI AOMOBHIOE MaTepiajg HiApyYHUKaA 3 OIHO-
MeHHOI TeMu, a came naparpadu: «Kigacu HeopraHiYHUX CIOJYK»,
«OKcuau: QisuuHi BIACTUBOCTi, MOIIMPEHICTh Ta 3aCTOCYBaHHSA»,
«XimiuHi BJIacTUBOCTI OKCHIiB», «Po3paxyHKM 3a PiBHAHHAMU Xi-
MiuHMX peakiiii», «OcHoBu: (pisuuHi BIACTHUBOCTI, IOIIMPEHICTH
Ta 3acTOCyBaHHA», «XiMiuHI BJACTHMBOCTI JYyriB i HEPO3UMHHUX
rizpoxcunmis», «Kucmoru: (pismuHi BIacTHUBOCTI, HOIIMPEHICTH Ta
3aCTOCYBaHHA», « XiMiuHi BJIACTHMBOCTI KUCJOT», «Psan aKTUBHOCTI
meraiiB. Peakitii samimmenusa», «Couri: (isuuni BiracTuBocCTi, momin-
PeHicTh Ta 3acTOCYBaHHS», « XiMiuHI BIaCTUBOCTI cojeii», «Ampo-
TepHi oKcuau i rigpokcugu», «Crmocodu mo0yBaHHsS OKCUAIB», «3a-
rajbHi crmocobu moOyBaHHS KHCJIOT, OCHOB Ta cojiei», «['eHermuni
3B A3KM MiK KJiacaM¥W HEOPraHiuYHUX CHOJYK», «P03B’A3yBaHHA
eKCIIEPUMEHTAJTbLHUX 3a1au>» .

2. OcHOBHI mepMmiHU i noHaMmMA.
Oxcunu (coIeTBOPHI I HECOJIETBOPHI, KMCJIOTHI, OCHOBHI, aM(oTep-
Hi), OCHOBU (JIyru I HEPO3UMHHI TiAPOKCUAM), KUCJIOTU, aM(POTepHi
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riIpoKcuUau, KMCJIOTHO-OCHOBHI B3aeMofii, peakiiis HeHTpasisaiii,

peakiia oOMiHy, psaa aKTUBHOCTI MeTaJIiB.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ilig uac BuBuenHsa maparpada «Kiacu zHeop-
TaHiYHUX CHOJIYK» YUYHIi / YUeHUIII aKTyaji3yloThb CBOI
3HaHHA, OTpUMaHi B 7 Kjaci. MoKHa AJd IIbOT0 CKOPHU-
cratucsa cxemoio uepe3 QR-koz.

Oxpim Toro, caig mepernaayTu uepes QR-Kox Bigeo-
ypok yumreabku ximii II’aruxarcbroi 3O Ne 1 ([wi-
mpomneTpoBchbKa obJsiacth) BikTopii BorganoBoi Ha Temy
«OCcHOBHI KJlacM HeOpPTaHiYHUMX CIOJYK» (3 apxiBiB
«BipryanpHoi mkosu “Panor”).

3.2. Y mporieci o3HaOMJIEHHS 3 MaTepiajoM mapa-
rpadiB «Okcugm: GismuHi BJIACTHMBOCTI, MOMIUPEHICTH
Ta 3aCTOCYBaHHSA» Ta «XiMiuHI BJIaCTHBOCTI OKCUIIB»
MOXKHA IeperaauyTu udepes QR-rKox Bizeoypor yuu-
Teqabku Ximii II’aruxarcekoi 3OII Ne 1 (IImimpome-
TpoBCchbKa 00JiacTh) BikTopii Bormamosoi ma Temy «Xi-
MiuHi BIacTHBOCTI OKcuzaiB» (3 apxiBiB «BipTyanbHOi
mrosu “PaHok”).

TakoK IOIiJIbHO OyZe BUKOPUCTATH TAOJUIIO 3 II0-
ciomuka O. M. Binuk «Ximiga. 7-9 xmaacu» (i3 cepii
«IIIxinbHi Tabauii») «XimMiuyHi BJIAaCTUBOCTI OKCHUIIB»,
posmitmeny mig QR-KomoMm.

IIle moskHa 3ampPOIOHYBATU IIKOJIAPAM / IITKOJIAP-

Kam y ¢opmari «TpubyHa 10HOTO XiMiKa» CTBOPUTHU KOJEKTHUBHY 10~
moBiAb i3 mpesemrariifinumy KaapamMu «OKCUIU B IIPOMICJIOBOCTL
i moBcaAKAeHHi» (Ha OCHOBI MaTepiany migpyuHuka 3i c. 154-155).

3.3. Ilo maparpaga «PospaxyHku 3a piBHAHHAMU
XiMiUHEX peakIliii» PeKOMEHAYEMO MepPerIaHyTH uepes
QR-xox Bimeoypox yumTeabkn ximili IT’armxarcbKoi
30III Ne 1 (duinpomerpoBchbka obaactb) BikTopii Bor-
IaHOBOI Ha TeMy «Po03B’si3yBaHHSA PO3PaXyHKOBUX 3a-
mau» (3 apxiBiB «Bipryanbpnoi mkoau “Panok”).

OkpiM 1BOro, OOLiNBHO OyZe CKOpPHUCTATUCA <«3aTaYHUKOM i3
“momiuaukom”» T. M. I'pankinoi (7—9 KJjacu) i maTm MOKJIUBICTH

mIKoJApaM / IIKOJIApKaM IIOTPeHyBaTHCA PO3B’A3yBa-
T 3a7aYi 3a PIBHAHHAMU PEaKI[ili i3 BUKOPUCTAHHAM
POBUMHIB i3 TEBHOIO MaCOBOIO YaCTKOIO PO3YMHEHOI pe-
yoBuHU. [IpUKIagu TaKUX 3aa4 MOMKHA MEPETIAHYTU
yepes QR-ko.




3.4. Ilig yac poboru mHajn nmaparpadamu «OcHoBu: (isuuHi Bia-
CTUBOCTi, IIOIMHPEHICTh Ta 3aCTOCYBAaHHSA», «XiMiuHiI BJIaCTHBOCTI
JIYTiB i HEPOBUMHHUX TiAPOKCHUAIB» HEOOXiTHO mepers-
HyTHu ueped QR-Kox Bigeoypok yuurenabku ximii IT’aru-
xaTcbkoi 3OIII Ne 1 ([minpomerpoBchbka objacTb) Bi-
KTopili BorganoBoi Ha Temy «XimiuHi BJIaCTHBOCTi OcC-
HOB» (3 apxiBiB «BipryanrpHoi mkoau “PaHok”).

Tako:x mo:xHa y opmarti « TpubyHa 10HOTO XiMiKa»
3aIPONOHYBATHU YUHIBCTBY IIiATOTYBATH HEBEJIUUYKY TOTOBiAb (KOJIEK-
TUBHY ab0 iHAUBiAyalbHy) Ha TeMy « BUKOpHUCTAHHSA OCHOB: KOJH, e
i maBimio?» (3a marepiamamu migpyuynmka 3i c. 170, a Tako:K iHIIIIX
HAyYKOBO-TIONYJISAPHUX OKepeJ).

IIporpamoio mepenbaueHO NIPOBEAEHHSA JAOOPATOPHOTO IJOCJTi-
oy Ne 2 «Bzaemogia ayriB i3 KucjoTaMu B PO3UMHi», AKHI MOYKHA
mepersgHyTu 3a mocuaanuaaMm uyepe3d QR-kox y sommuTi Ha c. 11. 3a
YMOB AUCTAHIIINHOTO HABUAHHS BUUTENh / YUIUTEJIbKA BJIACHOPYY Mae€
IpPOBECTH Iieli JIabopaTOPHUI JOCIiA V PeKUMi OHJaNH, a MIKOJAPi
B IIPOIleci AeMOHCTpaIlili CTaBJIATL 3allUTAHHSA IIOJ0 HOPAIKY BUKO-
HaHHA POOOTH, 3aIUCYIOTh y 30IIUT CIIOCTEPEKEHHA U yTOUHIOIOTH
pesyJsbTaTH, 1100 chOPMYIIOBATH BasKJINBiI BUCHOBKU. Y KOTpe Haro-
JIOTITYEMO, IO TIepe]; KOKHOI0 MPaKTUYHOI0 YK JabopaTopHOIO Pobo-
TOI0O BApPTO 3BEpTATHCA OO HAaBUAJBHOTO BileoposimKa IMOAO0 IPaBMJI
0esIeKM IIi[i yac BUKOHAHHS XiMiUHMX JOCJiAiB, AKMI SOCTYIHUIA
I meperyAny yepes QR-kox y 3omuti Ha c. 4.

ITomepenHbO HOIIIBLHO OIPAIIOBATY MaTepiaa y «30IIUTi IS J0-
MaIllHiX eKCIePUMEHTIB Ta IIiATOTOBKM A0 Ja0OpaTOPHUX IOCIimiB
i mpakTUYHUX POO6iT» Ha c. 7.

3.5. Ilixg uac BuBuenus maparpadis « Kucmaoru: Qpisuuni BIacTuBo-
CTi, IOIITUPEHICTh Ta 3aCTOCYBAaHHA», «XiMiUHi BJIaCTUBOCTiI KUCJIOT»,
«Pan aktuBHOCTI MeTasriB. Peakirii samimeHHA» TOIiIb-
HO meperaauyTu uepes QR-Kom BifleOypoK yduTenbKu
ximii IT’aruxarcekoi SOIII Ne 1 (JuimpomeTpoBchka 00-
aactb) Bikropii BormamoBoi Ha Temy « XiMiuHI BiIacTHBO-
cTi KucsoT» (3 apxiBiB «BipryanbHoi mikoau “PaHok”).

Okpim 1mporo, pexkomenayemo y ¢opmari «TpubyHa OHOTO Xi-
MiKa» 3alpoIlOHYBAaTU YUYHAM / YUEHHUIAM HiATOTYBATH HEBEJIUUKY
IONOBiAb (KOJEeKTUBHY abo iHAuBiAyanbHy) HA Temy «Taki momrupeni
KucJyoru!» (3a Mmarepiasamu migpyunuka Ha c. 182—183, a Takox i3
BUKOPUCTAHHAM 1HIINX HAYKOBO-TIOMYJIAPHUX AIKEPEI).

HaBuaapHOI0O mporpamMoio mepeadadveHo IIPOBeAeHHs JiabopaTop-
Horo mociaimy Ne 3 «Bsaemopiss XJ0puAHOI KHCJIOTH 3 MeTajlaMu»,
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AKUN MOKHA MEPEerJIAHYTHU 3a mocuyaHHAM depes QR-Kox y s3omumTi
Ha c. 13. IlomepeHBO PEKOMEHIYEMO YUHAM O3HANOMUTHUCA 3 MaTe-
piasoMm y «30IIuTi A JOMAIIHIX €eKCIIEPUMEHTIB Ta IiATOTOBKH IO
1a00paTOPHUX AOCTIAIB i mpakKTUYHUX POOIiT» Ha c. 8.

3a yMOB IMCTaHI[ITHOTO HABYAHHS BUNTEJb / YUNTEJIbKa BJIACHO-
PyY Mae IIPOBECTH Ilei J1abopaTOPHUU MOCIIiA yV PeKuUMi OHJIAlH,
a IIKOJIAPi / MIKOJAPKHU B IIPOIECi AeMOHCTPAIIil CTaBJIATL 3aIUTaAH-
HS I[OJ0 MOPAAKY BUKOHAHHS POOOTH, 3aUCYIOTH Y 30IIUT CIOCTE-
pe’KeHHA Ta PiBHAHHA peakIliil, po6asaTh BUCHOBKU. Ilepes KOXKHOIO
NPaKTUYHOIO UM JaOOPATOPHOI0 POGOTOI0 BapTO 3BEPTATHCSA OO0 Ha-
BUYAJBHOTO BiJIeOPOJIMKA OO0 HIpaBuUJ 0e3leKU Mij Yac BUKOHAHHSA
XiMiUHUX OCHiAiB, AKUII JOCTYIHUN IJs Heperysany uyepes QR-kox
y 3omIuTi Ha c. 4.

IIporpamoro Takok mependaueHO BUKOHAHHA AOMAIITHLOTO €KC-
nepuMeHTy «JlisT Ha ciK OypsiKa UM YepPBOHOTOJOBOI KAIIyCTHU OITY,
JUMOHHOTO COKY, PO3UMHY XapuoBOl COAM, MUJILHOTO PO3UnHY». [le-
TaJIbHY PO3POOKY I[LOI'0 AOCIiLYy IMOAAHO B «3ONINTI IJIs JOMAIIIHIX
eKCIIEPUMEHTIB Ta MiITOTOBKY 10 JabOpaTOPHUX AOCJTiAiB i MpaKkTUY-
HUX pobiT» Ha c. 3—5. BapTo 3ampomnonyBaTu yYHAM O3HAWOMUTUCST
3 IOPSAKOM BHKOHAHHA POOOTU, 3MiHCHUTU MOCTIA Tim HaATJIAIOM
IOPOCaAUX Ta O(POPMUTHU 3BIiT y 3OIIUTI.

3.6. ITo maparpagiB «Coui: ¢isuuni BIacTuBOCTi, IOMINPEHICTD
Ta 3aCTOCYBaHHA», «XiMiuHi BJIaCTHBOCTI coJjieii» IIporpamoio Iie-
pexbaueHo mpoBeleHHA JabopaTopHUX AocaigiB Ne 4—6, axki MoskHA
neperasauyTu yepe3d QR-koxm B 3omuti Ha ¢. 14—18:

- «Bsaemogmisg merasiB i3 cosIMU Y BOZHOMY PO3UMHI».

+ «Bgaemopia coseit i3 syramMu y BOZHOMY PO3UMHI» .

+ «Peaxkriii oOMiHy MiK COJIIMU B PO3UMHI».

Jlaboparopuuii gocaing Ne 7 «Po3B’A3yBaHHS eKCIIepUMeHTaIbHOL
3amadi Ha IpUKJIaLi peakIii oOMiny» He mepembdaudae Bimeocymposin,
OCKIJIbKY eKcIepuMeHTaJbHa MOT0 YacTHUHA I'DYHTYETLCS Ha TIOIe-
penHill aHAJNITUYHINT poboTi yuHiB / yueHuns. Po3pobka mociigy 1mo-
naersed B 3omuTi Ha ¢. 20—23.

o mux 1a00paTOPHUX MOCTiAIB IOIMiJIBHO OyAe IomepeaHbO OIpa-
IIOBATH MaTepias y «30IuTi AJIA JOMAIIIHIX eKCIepUMEeHTIB Ta mif-
TOTOBKH 10 JTaO0OPaTOPHUX AOCJIIAIB i IpaKTUUHUX podiT» Ha c. 9—13.

3a yMOB JUCTAHI[IMHOTO HABYAHHSA BUNTENb / YUUTEJIbKA BJIaCHO-
PYydY Mae IpoBecTH I1i JiabopaTOPHi AOCTiaM B PEXKUMIi OHJIAHH, a IITKO-
JSpi/ IMIKOJAPKU B MIPOIlECi AeMOHCTpAIlii CTaBJIATL MUTAHHS IIIOI0
MOPAAKY BUKOHAHHS POOOTH, 3alICYIOTh V 30IIINTI CIIOCTEPEIKEeHHA Ta
PiBHAHHS peakKIliii, po0JATh BUCHOBKU. Ilepes KOMKHOIO ITPAKTUYHOIO
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un J1aboPaTOPHOIO POOOTOIO BAPTO 3BEPTATUCA IO HABUAJIHLHOTO Bijleo-
POJIMKA IIOAO0 IPABWJ 0e3IeKM IIiJ 4Yac BUKOHAHHA XIMIiUHMX mOCJIi-
IiB, AKUI HOCTYIHUI AJA meperaany depes QR-Kox y 3omiuTi Ha c. 4.

A 1me gopeuHo Oyme IiATOTYBATHM KOJEKTHUBHUNA MiHIIIPOEKT
«HatimomupeHinri cosi y ¢BiTi» i 3aXuMCUTHUTH HOT0, KOPUCTYIOUNCH
«Tpubynoro woHoro ximika» Cuig BuKopucraTu Marepianu migpyd-
HuKa Ha c. 204—-205, a Tako:K iHIII HayKOBO-TIOMYJAPHI m:Kepea.

3.7. Posrnsaparoun maparpad «AmdorepHi oKcuau ¥ rigporcu-
IW», YIUTEJb / yUNTEeIbKa B PeKUMIi BimeoroH(pepeHIIii (un odaitan
Ha ypoIli) MOJKe HPOBECTHU AeMOHCTpAaI[iiHuilI eKcrmepuMeHT <«JloBe-
IeHHA aM(OTEPHOCTI IMUHK TiIPOKCHUAY» Ta IIOCTABUTHU IIPOOJIEeMHE
3allUTaHHA: K1 BJIACTMBOCTI — OCHOBHI UM KUWCJIOTHI — BUSBJISE
IMUHK TigpoKCcUmI?

3.8. Ilix yac BuBueHHA naparpadiB «Cmocodu 1o0yBaHHSA OKCHU-
IiB», «3arajbHi crmocobu JOOyBaHHSA KHCJIOT, OCHOB Ta cojeii», «Ie-
HeTUYHI 3B A3KM MiK KJacaMU HEOPTraHiuHUX CIIOJYK» MTOIiJIBHO
3aIIPOIIOHYBATU YYHAM ,/ YUYEHHUIIAM CTBOPUTU CAMOCTIHHO CXeMU
«Jlo0yBaHHA OKCHUiB, KUCJIOT, OCHOB Ta coJieii» . MosKHa 3alIpPOIIOHY-
BaTH iX AiTAM AK I'PYHOBUU UM KOJIEKTUBHUU IIPOEKT i3 IIpe3eHTaIli-
€10 pesyabTaTiB Ha gocTynHux pecypcax Padlet, Google Tormio a6o
y ¢opmarti «TpubyHa oHOro ximixa».

OkpimMm 1bpoOro, mgopeuHuM Oyae IIeperysan uepes [=];
QR-KoI BimeoypoKy ysarajabHEHHs 3HAHL YUHTEIbKU
ximii II’armxarcbkoi 3OIII Ne 1 ([uimpomerpoBcbKa
obsactb) BikTopii Bormamosoi Ha Temy <«I'eHeTmuHi E
3B’SA3KM MiK KJiacaMM HEOPraHiuHWX CIOJYK» (3 apxi-

BiB «Bipryansaoi mkoan “Panok”).

3.9. Ilig yac BUBUEHHA TEMH IIPOTPaMOI0 IIepeabaueHo IIpoBe-
IeHHs mpakTuuHoi podotu Ne 2 «JlocaimskeHHsA BJIaCTHUBOCTEH OC-
HOBHHUX KJIACiB HEOPraHiuUHUX CIIOJYK» Ta IPaKTUUYHOI pobdoTu Ne 3
«P03B’sA3yBaHHS eKCIIepUMEeHTAJbHUX 3a4a4», AKi I0JaHO B 30IIUTI
Ha c. 23—26 Ta c¢. 26—31 BimmoBigHO. 3a YMOB AMCTAHIIHOTO Ha-
BUAHHA BUUTEJh / YUNUTEJbKA BJIACHOPYY MA€E ITPOBECTU B PEIKUMi
OHJIAIIH IPAKTUYHY YACTUHY IHUX PoOiT, a aiTu B mporlieci meMoH-
cTpailrii cTaBJATh 3aUTAHHSA, POOJATHL HOTATKU B 3OIMIUTI I yTOY-
HIOIOTh HeoOXimHy iH@opmaliio mjga GOopMyJIOBAaHHSI KOPEKTHUX
BUCHOBKiB. HaroJsoniryemo Ha ToMy, IO AOIiJIBHO Iepel KOXKHOIO
MPaKTUYHOIO YU JIaOOPATOPHOIO poboTaMu 3BEPTATUCA A0 HABYAJb-
HOTO BiZeoposimKa IMOAO0 HpaBuWJj Oe3lMeK’ Mif Jyac BUKOHAHHSA Xi-
MIiUHHX [OOCJIiAiB, AKUI HOCTYHOHUUN AJA meperadany uepes QR-kop
y 3omuTi Ha c. 4.

[
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3.10. V¥V mifi Temi mporpamoio IependadeHO pPO3B’A3YBaHHS
pospaxyHKoBUX 3azau: «PospaxyHKU 3a XiMiUuHUMU pPiBHAHHAMUN
Macu, 06’eMy, KiJIbKOCTI peUOBHHH peareHTiB Ta IPOAYKTIB peak-
mifi». IIpomonyemo ckopucraTucsa «3afauHUKOM i3 “IOMiuHUKOM” »
T. M. I'paukinoi (7-9 kuaacu) Ta mibpatu Taki 3agaui, AKi cTaHYTh
TapHUM i KOPUCHUM TPeHaKepoOM [IJId IIKOJAPIB / IMIKOJAPOK.

3.11. IIporpamoro mependaueHo TaKOK BUKOHAHHS HAaBYAJbHUX
TPOEKTIB:

+ «Heoprauiuni peuoBMHU — NPEACTAaBHUKU OCHOBHUX KJIACiB
y OymiBHUIITBI I TOOYTi».

+ «XimMiuyHUH CKJIA[ i BUKOPUCTAHHS MiHEepaJiB».

+ «BnauB XiMiUHUX CIIOJNIYK Ha JOBKiJJIA i 30POB’S JTIOAMHU » .

MoskHa iX 3aIPONOHYBATH YUHSAM / VUSHUIAM AK I'PYIOBUH UK
KOJIEKTUBHUI TIPOEKT i3 IIPe3eHTalli€el0 pe3yJbTaTiB Ha OOCTYIIHUX
pecypcax Padlet, Google Toio uu y dopmari «TpubyHa oHOTO Xi-
MiKa».

Ho1inpHO Oy/Zle TPOBeCTH BifleOKOH(MEPEHI[il0 i3 3aCTOCYyBAHHAM
cepBiciB Meet, Zoom TOIIO ¥ 3aIPOCUTH OO0 YyYaCTi HmpenCcTaBHUKIB
3akJaniB Buioi ocBitu (gasi 3BO), Hanpukaan OyaiBeJbHUX 3aKJa-
IiB, COiBpPOOITHUKY ¥ CIIIBPOOITHUIL AKUX MOKYTH PO3IIOBICTH IPO
cydJacHi marepianum B OymiBHUIITBi; IpaiBHUKU Ta MIPAIliBHUILL Mi-
HepaJIOTIiYHUX BiAAiJIiB IPUYHIBEPCUTETCHKUX TPUPOSHUUYNX MY3€eiB
MOXKYTh IIPOJEMOHCTPYBATH €KCIIOHATH KOJIEKIIil, 1110 30epiraroThcs
y (poHIax; BUKJIaAAUi Ta BUKJIaZauKu MeauuHux 3BO moBigomMaATh
PO BILJIMB XiMiUHMX CIIOJIYK Ha HOBKijis i 3mopoB’s sroguuu. Ta-
KOK JOPEUYHO BUKOPUHCTATH BipTyaJbHi eKCKypcii, SKi MIMpPOKo Ha-
IaoTh Mysei yHiBepcuTeTiB cBiTy. Takum unHOM OyAYTH peasisoBa-
Hi HacKpisui 3amicroBi ginii: «Exosoriuna Gesmeka i cramuii po3Bu-
TOK», «['poMamgsHCcbKa BiAMOBiZaldbHICTH», «3MOPOB’Sd
i Oesmeka».

ITicisgs BUBUEHHA TeMHU YYHSAM Ta YUYEHHISAM I0-
MiabHO OyIe MPOWTU TeCTyBaHHS 3a IIOCUJIAHHAM de-
pes QR-koz.
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9 KIAC

MoBTOpEeHHA HaBAXKAMBILUNX NUTAHb
Kypcy ximii 8 Knacy

1. Temamura. Bionogidnicmv niopyuHukKy.

IIa Tema B miapyuHumky MmictuTth maparpadu: «Crkiaanm i BaacTu-
BOCTi OCHOBHUX KJIACiB HEOPraHiuHUX CIIOJNYK», « XiMiuHMUH 3B’ A30K
i OyZmoBa PEYOBUH» .

2. OcHOBHi mepMmiHU i nOHAMMAL.
OKcuan, KMCJIOTH, OCHOBH, COJIi, XiMiuHUI 3B’SI30K, IMOJAPHUNA
i HemoJIAPHUIT KOBaJIeHTHUN 3B’sA30K, HMOHHUN 3B’ A30K.

3. Memoduuni nopadu.

Ha nepmomy ypomi 3 ximii B ycix KJjacax posrisamaioTh Ha-
camiepel IpaBumia Oe3meKM IIiJ JYac BHUKOHAHHA XIMIUHHX TOCJIi-
miB. To)k cuim 3BepHYTH yBary Ha eJeKTPOHHUII OCBiTHiII pecypc
ITOJI0 ITMX HpaBuUJ OesleKu, momauuii uepes QR-xox i posmimnienuii
y sommuTi® Ha c. 4. Ilixg yac BuBUeHHa naparpadiB JOLILILHO KOPH-
CTyBaTHCA TAOJUISIMU Ta CXeMaMU, HaBeJeHUMU IJsd (—8 KJaciB
(muB. BuIe Mmarepiana nig QR-kKomamm). Takox OOIiJIBLHO IIPOBECTHU
KPYIJIn# CcTin y pekumi BifeokoH(pEpeHIii 3 BUKOPUCTAHHAM Cep-
BiciB Meet, Zoom ToOIIIO Ta 3aIIPOIOHYBATH YUYHAM O(OPMHUTHU CBOI
Bigmosini ma mormri Padlet.

I 3a ymoBu oHJaliH-, i 3a yMOBU o(ialiH-HAaBUAHHSA MOKHA IIPO-
Bectu Ipy «Ilocke peuoBuHU». Ciify 3aBUACHO ITiATOTYBaTH KapTKU,
MaJIIOHKW abo IiakaTw, Ae OyayTh HammcaHi (QOpMyJid DPEYOBUH.
Vuni / yueHUIIi MalOTh Ha3BaTU PEUYOBUHU, YKas3aTHU KJaCc CIOJYK,
TUII XiMiYHOro 3B’A3KY y CIOJYIli, O0YNCIUTU BiJHOCHY MOJIEKYJISAP-
HY Macy TOIIO (yIUTeJ b MOYKEe KOPEeryBaTH II0 AiAJBHICTH 3aJIeKHO
BiZ piBHSA OiATOTOBKU KJACY).

MoskauBuil rpynoBuil BapianT IIiel rpu: KosKHa I'pylia OTPpUMYE
KapTku (3as3Buuail KapToK y 2—3 pasu OijblIlle, HijK y4acHHUKIB Ta
yYacHUIb y TPYIMi), a MOTiM HeoOXiTHO MOJIINTH PEUYOBUHU 3a KJa-
caMu; 3a TUIIAMU XiMiuHOTO 3B’A3KY; Po3MicTuTH GOPMYJIU PEUOBUH
Yy HOPAAKY 3POCTAHHA BiJHOCHUX MOJIEKYJAPHUX MAC TOIIIO.

3 TI'puroposuu O. B. Ximia. 9 kyac : 30muT s J1abopaTOPHUX AOCTILIB i mpak-

tuuHuX pobit / O. B. I'puroposuuy, 1. I. HepeBanb. — Xapkis : Bug-Bo «PaHoK»,
2019. — 48 c. + mon. (16 c.).
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Po3uyunHm

1. Temamuka. Bionosgionicmv nidpyuyHuky.

IIa Tema B 30IIMTI JOTOBHIOE MaTepian migpyuyHuka 3 Temu «Poa-
YUHU», a came maparpadu: «IlomarTsa mpo aucmepcHi cucremu. Ko-
JIOimHi Ta icTUHHI po3uuHU», «BygoBa MoJIeKyau Bogu. Po3unHeHHSA
peuoBuH y Boai. Kpucramorigpatu», «IloHATTa mpo BogHEBU 3B’ A-
30K», « POBUMHHICTh PEYOBUH, 11 3aJIEKHICTh Bi PiBHUX YMHHUKIB»,
«XapaKkTepuCTUKU PO3UUHIB», «HEJEKTpoaiTu ¥ HeeJeKTPOJIiTH.
Enexrpoaitnuna amcoriamisa», «EaekTposiTuuna maucoriaris Kuc-
JIOT, OCHOB, COJIeHl Y BOAHUX pos3unHax», «CUIbHi i c1abKi eeKkTpo-
aitu. CTyniHp eJeKTPOoiTHUHOI Aucomiamii», « KucaoTHicTs cepenmo-
Buia. ITousarra aupo pH posunny», «Peakiii oOMiHy MisK posunmHaAMN
eeKTpoiTiB. MOHHO-MONeKyIApHi PiBHAHHA XiMiuHMX peakmiii»,
«BusasieHHsA HOHIB y PO3UMHIi».

2. OcHOBHI mepMmiHU i nOHAMMAL.

HucnepcHi cucreMu, icTUHHI Ta KOJOiAHI pO3UMHU, 3aBUCi, Cy-
cmemnsii, eMmyJibcii, rigpaTtm, KpucrajorigpaTi, BOSHEBUU 3B’SA30K,
POSYMHHICTH PEUYOBUH, €JIEKTPOJIITH i HEEJIEKTPOJIITH, eJIEKTPOIiTIY-
Ha JIHUCOIliallisa, CTYHiHb eJeKTPOJITUYHOI aAucoIriamii.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ilig yac BuBueHHs maparpadiB «IloHATTS WpO AMcHEpcHi
cucremu. Komoigai Ta ictTmHHI po3umHUM» Ta «BymoBa MoJIeKyJn
Bomu. Po3unHeHnHa peuoBuH y Boxi. Kpucramorigpatu» yuni / yue-
HUIII y3arajJbHIOIOTh 3HAHHS, OTPUMAaHiI Ha ypokax Ximii B 7 KJjaci,
a TAKOK HaA yPOKax IPUPOJO3HABCTBA, OioJorii Ta reorpadii.

HaBuaabpHOIO IpOrpamoro mnepeadaueHo BUKOHAHHSA AOMAIIHBOTO
eKCIepUMEeHTy «BUTrOTOBJIIEHHS KOJOIMHUX PO3UMUHIB (JKeje, KUCiIb
TOI110)» . [leTasbHY PO3POOKY IIHOTO AOCJIAY MOAAHO B «3OIMUTI AJIA
IOMAIITHIX €KCIIEPUMEHTIB Ta IiATOTOBKHU 10 Ja00opaTOPHUX AOCIiaiB
i mpaKTUYHUX pobiT» Ha c. 2—4. BapTo 3alIpomonyBaTu YUYHAM / yue-
HUIIM O3HAMOMUTHUCA 3 IOPSAAKOM BUKOHAHHSA POOOTH, IIPOBECTU
IOCJia Mil HATJIAIOM JOPOCJNX Ta OPOPMUTH 3BIT Y 30IIUTI.

Tako:X MOKHaA 3alIPOTOHYBATHU MIKOJIApPaAM / IIKOJSIPKaM CTBO-
puTu H00ipKy PeIenTiB KHCEJNiB, AKi TOTYIOThL y PidHHMX KpaiHax
cBiTy. PesyabpTaToM po6oTu Mo:ke OyTH, CKayKiMo, CIIibHA TTpEe3eH-
ramiaga Ha Google-gucky a6o gomrmi Padlet, exexTponnuii miakar,
oykJet Toro. Kpim 1boro, mpesenTarlii MoskHa mmpoBecTu y (popmari
«TpubyHa 10HOro Ximika».

3.2. YnHHOIO ITporpamMoio nepeadbaveHo BUKOHAHHSA HaBYAJIbHOTO
IPOEKTY « BupoIllyBanHsA KPUCTAJIiB coyieii». MoKHa 3aIIpOIOHYBaTH
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VUYHAM / YYEHUIAM BUKOHATHU I€ TPOEKT y MOMAIIHIX yMOBax,
3HAUIIOBINTY iHCTPYKIIiIO caMOCTiHiHO (peasidallis MOITyKOBOI AifdAb-
HocTi). A BUPOIITyBaHHS COJIell AOIIJIBHO BUKOPUCTATU KYXOHHY
cisb, 3abapBieHy Pi3HMMU XapuyoBUMH OapBHuKamu. Ilicia 3aBep-
IIIEHHA OPOEKTY MOKHA IIPOBECTH BUCTABKY BUPOIIEHUX KPUCTAJIB
a00 (poTopOobiT IUX YTBOPEHD.

3.3. ¥ mporeci BuBueHHs maparpada «IIoHATTA mpo BomHEBUIA
3B’SIB0K» peasisyIoThCs MisKIIpeAMeTHi 3B’ 13Ku 3 reorpadieio, pisurorio
Ta 6iosorieto. [[OIibHO 3aTPOTOHYBATH YUHAM HiATOTYBATH iHAUBiAY-
aJIbHI MiHIIPOEKTU, HApUKJIad: «I[MBOBUIKHI BJIAaCTUBOCTI BOAM» —
iaTerpamisa 3 ¢isukoio, «HomMy Mope BIITKY OXOJIOIMKYE, a B3UMKY
rpie?» — imTerpaiisa 3 Qisukoio Ta reorpadicio, «BomHeBuil 3B’SI30K
Mi’K MOJIEKyJIaMU OPTaHiUHWX PEYOBMH» — iHTerpaiis 3 GioJoriero.

3.4. BuBuennwo mnaparpadiB «PosumuHicTH pevoBuH, ii 3asex-
HiCTHL Bifl PiBHMX UYMHHUKIB», «XapaKTePUCTUKU PO3UMHIB» Mae
mepeayBaTU MOBTOPEHHS BiAIIOBiZHOIro mMaTepiaysy 3 Kypcy 7 KJacy:
BileOypoOKm yumTe s Ximil, 3acCTyIIHUKA JUPEKTOpa 3 HaBUYAJbHO-BU-
xoBHOI pobotu K3 «HBK» 3O0Ill-mimero Ne 7 BiHHMIBKOI MichbKOil
pamu Onekcauapa fAHkaBua (3 apxisiB «BipryaapHoi mkonu “Pa-
HOK”») Ta jabopaTopHi mociaimm 7 xigacy (muB. QR-romu Buime).
Y 9 kJiaci 3acBO€Hi 3HAHHA TOTJIMOJIIOIOTHCA, TOYK MOJYKHA JAATU yU-
HAM / YUYEHUIIM 3aBIAHHS CAMOCTiHHO OIIpaIiloBaTH BKal3aHi mapa-
rpadu 3 IMOZaJbINNM BUCBITJIEHHAM Pe3yJabTaTiB CBOEI MifgIbHOCTI Ha
eJIEKTPOHHUX pecypcax, Hanpukaag Padlet, Google Toimo.

Ilporpamoro mepenbaueHO BWKOHAHHA HABYAJBHOTO IIPOEKTY
«BuUroToBJieHHA PO3UYMHIB [Jis HaJaHHA JOMEIWYHOI JOIOMOTH».
Mo:xHa mpoBecTy OHJIANH-KOH(MEPEHI[il0 3 IPEeICTaBHUKOM UM TIPe.-
CTaBHUIIEI0 anTeKu uepe3 cepBicu Meet a6o Zoom. Takum YmHOM
peasisyroThbcsa HacKpisHi JiHii: «I'pomagdaHchbKa BiANOBimaIbHICTH»
Ta «3I00pPOB’A i Oesmmerar.

Takok BapTO 3alIPOIOHYBATH IIKOJIAPAM 3BEePHYTHU-
cd 3a mocuJaHHAM uepesd QR-Kox mo «3amauHuka 3 “mo-
miuaukom”» T. M. I'pankinoi (7—9 kiacu) i po3s’sa3atu
HU3KY 3aJau, AKi CTAaHYTh TapHUM i KOPHUCHUM TpeHAa-
JKepoM 1A YUYHIBCTBA.

3.5. ITix wac onpaioBauHHsa naparpadiB «ExexTpositu i Heelek-
Tpositu. ExekTposiTuuHa aucoriailisas, «EaeKTposritTuuHa gucoria-
i KHUCJIOT, OCHOB, COJIell Y BOOHUX po3umHax», «CuiabHi i cirabki
ejqekTpoJiTu. CTyIIiHb eJIeKTPOJIITUYHOI AUcoITiaIii» ciig ckopucTra-
THCS HaBUAJbHUM Bimeopoaukamu mig QR-xomom Ne 1 y somuTi Ha
c. 6. Imerbca mpo sabopaTopHi mocaimm Ne 1 i Ne 2:
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- «BusBieHHs MOHIB rifporeHy Ta riipoKcuA-ioHiB y posumHaX » .

+ «¥YcTaHOBJIEHHA NPUOIH3HOTO 3HaueHHsS pH Bomm, JayKHUX
1 Kucamx po3unHiB (HATPill rigpoKCcUAy, XJIOPUIHOI KMCJIOTH) 3a [0~
TIIOMOTOIO0 VHiBepCaJbHOTO iHAMKATOPAa».

3a yMOB IMCTaAHI[ITHOTO HABYAHHS BUNTE]b / YUUTEJIbKa BJIACHO-
PYydY Mae€ MpoBeCTH IIi JabopaTOPHi AOCJiIM B PesKUMi OHJIalH, a KO-
JSApi B Iporeci AeMoHCTpAIlii CTaBJIATHL 3alUTAHHA IMOAO IIOPAMI-
Ky BUKOHAHHS POOOTH, 3aIMCYIOTh Yy B3OIIUTI CIIOCTEPE)KeHHS Ta
PiBHAHHS peakIliii, poOJsaTh HaJe’KHI BUCHOBKHU. [lepen KOMKHOIO
NPaKTUUYHOIO UM JIAaOOPATOPHOIO POOOTOI0 BApTO 3BEPTATUCA OO Ha-
BUAJBHOT'O BiZleopoJirKa IIOA0 IIPaBUJI 0e3MeKu MiJ yac BUKOHAHHA
XiMiUHMX HOCaimiB, AKUNA OOCTYIIHUN O Imeperyasany uepes QR-koxn
y 301IuTi Ha c. 4.

3.6. IIporpamoro mmepeadaveHo BUKOHAHHS HABUAJIBLHOTO IIPOEKTY
«EnexTposiTu B cyuacHUX akyMyJaaTopax». MoKHa 3alIpPOIIOHYyBaTH
VUYHIBCTBY IIPOBECTU AOMAIITHE MOCJTiAKEHHA: 3a MAapKYBaHHAM aKy-
MYJIATOPiB I IMOOYTOBUX €JEKTPOHHUX NPHUCTPOIB BUSHAUNTH IXHi
TUIX Ta MOXKJUBUMN CKJIAJ €JeKTPOJIiTy. ¥ IIpolleci BUKOHAHHS Ifiel
po0oTHU cJIifi HATOJIOCUTH Ha AOTPUMAaHHI mpaBuJj 0e3MeKu Mmif uac
TOBO/IJKEHHSA 3 €JIEKTPUYHUMU ITPUJIaTaMu.

3.7. Ilix yac BuBueHHA maparpada «KwucaorHicTs cepemoBu-
mia. ITouaTrTs npo pH posuuHy» BapToO CKOPUCTATHUCA HABUATBHUM
BimeoposukoMm migm QR-romom Ne 2 B somuTi Ha ¢. 6 mo Jgabopa-
TopHOTO mocainy Ne 3 «Ilocmimskenns pH xapuoBoi i KocmeTuuHOI
OpoAyKIlii». 3a yMOB AMCTAHIIIMHOTO HAaBUAHHSA BUUTEJNb / yUU-
TeJIbKa BJIACHOPYY MAa€ MPOBECTHU Ieil tabopaTOpHUU HOCTin y pe-
JKUMi OHJIAWH, a IIKOJAPL / IIKOJAPKU B IIPOIleci meMoHcTpAaIrii
CTaBJATHh BAMUTAHHA MIOA0 IMOPAAKY BUKOHAHHA POOOTH, 3aIlu-
CYIOTh y BOIIHUTi CIIOCTEepesKeHHsA Ta PIiBHAHHA peakIlili, po0JaATh
HaJIe)KHi BUCHOBKU.

3.8. IIporpamor mepembaueH0 BUKOHAHHSA TAKMX HABUYAJbHUX
TIPOEKTIiB:

« «[ocaimxennsa pH rpyHTIB cBoel mMicmeBoCTi» .

+ «Jlocmim:KeHHA BIJIMBY KHCJIOTHOCTI M JIY:KHOCTiI I'PYHTIB Ha
PO3BUTOK POCJHUH>.

« «JlocaimyKeHHA MPUPOAHUX O00’€KTiB B AKOCTI KHCJIOTHO-OC-
HOBHUX 1HIMKATOPIB».

ITi npoexTu 3pyuHiIle peayisyBaTu YUHiBCTBY, K€ MEIIIKAE B ITPU-
BaTHOMY CEeKTOpi. AJKe Ie — JOBTOTPUBAJI ITPOEKTH, IX MOYKHA 3a-
BUYACHO OpPraHi3yBaTy Ha HACTYITHE JIITO 3 IeMOHCTPAI[I€I0 OTPUMAHUIX
pesyJabTaTiB y BUraAni (oro- Ta BimeosBiTy. OKpiM mocaigHUIIBKOL
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IisIBHOCTi, I IIPOEKTH mHependadyaioTh IIONEePeIHI0 IIOITYKOBO-
aHaJIiTUUYHY POOOTY 3 JOAATKOBUMM JsKepesaMu iHdopmairii.

YuHHOIO IPOTrpaMoIo IepeadaueHni TaKOK IPOEKT «locaimxeH-
Ha pH armochepHUX omamiB Ta iXHBOTO BILJIMBY HAa PisHiI Marepia-
JaW B OOBKiri». Ileli mpoeKT MOKHA 3alIPOIIOHYBATU AK I'PYIIOBUH,
HOIITYKOBO-TEOPETUUHUI Ta IMOJaTH Pe3yJbTaTH Y BUTJIAML CIiJIbHOIL
npesenraiii Ha Google-gucky.

Tum yuHaIM / YyUYEeHUIAM, IKi 00epyTh AJId BUKOHAHHS IPOEKT
«[ocaimxenua pH cepemoBuinia MiHepasibHUX BOJA YKpaiHm», OO-
misbHO BudHauuTu pH MiHepasbHUX BOM, Ki BOHU MOKYTH KYIIUTHU
B MarasmuHax, Ta mopiBHaTu 3 pH Boau 3 Meperki BomoIocTayaHHS.
SIKI110 € MOKJIUBICTH, BAPTO AOCJiIUTH MUTHY BOAY 3 PiBHUX MiKepeJa
Ta pisHMX BUPOOHUKIB. PesynbraTu ohopMUTH Yy BUIVIALL CHiJIBHOL
rabuuili abo coinpHOI mpesenTarii ma Google-guckKy.

3.9. V¥ xoxai BuBueHHA nmaparpada «Peak1iii oominy mMik posunHa-
MU eJIeKTPOJIiTiB. VIOHHO-MO/IeKyIApHI PIBHAHHA XiMIiUHUX peaKIriii»
CJIi CKOpHCTATHCS HABUAJIbHUMH BileOpPOJIMKaMU, AKi YHAOUHSATH
3amporoHoBanuil y nigpyunurky marepiain. Ilig QR-rKomamu B 30111n-
Ti Ha ¢. 9—12 momaHo Bimeocynposin jJadopaTopHUX HocaigiB Ne 4—6:

+ «PeaxkIrii oOMiHy MiK eJIeKTPOJIiTaMu y BOTHUX PO3UMHAX, IO
CYIIPOBO/KYIOTHCSA BUIIATAHHAM OCAIY» .

+ «PeakIrii oOMiHy MiXK eJeKTpoJIiTaMU Yy BOOZHUX PO3UMHAX, IO
CYIIPOBOKYIOTHCSA BUAIJIEHHAM rasy».

+ «PeaxkIiii oOMiHy MiK eJIeKTpoJIiTaMu y BOOHUX PO3UMHAX, IO
CYIIPOBO/KYIOTHCSA YTBOPEHHSIM BOIM».

3a yMOB AVCTAHI[ITHOTO HABUYAaHHS BUNTEJb / YUUTEJIbKA BJIACHO-
PYY Mae IIpoBeCTH I1i Tab0paTOPHi LOCTiIM B PeKUMi OHJIAHH, a KO-
JApi i MIKOJIAPKU B IpoIieci meMoOHCTpaIlil yTouHIITh iH(popMmaIito
MO0 MOPSAAKY BUKOHAHHS POOOTHU, 3AaNMCYIOTH Yy 3OIIHUT CIOCTEpe-
JKeHHs Ta PiBHAHHA XiMiuHMX peakIliii, po0JATL BUCHOBKHU. Ilepen
KOJKHOIO IPAaKTUYHOIO YU JIaOopaTOpHOI0 PoOOTOI0 BAPTO 3BEPTATUCA
10 HaBUAJBHOTO BiZleOPOJIMKA OO ITPABUJ Oe3MeKU IIiJ yac BUKO-
HAaHHA XiMIiUHUX OOCJHiAiB, AKWU SOCTYIHUI IS Ieperjdany uepes
QR-xon y somruTi Ha c. 4.

IligroryBaTmcsa 0o BUKOHAHHA ITUX AOCIIAIB YUHI MOXKYTH 3a Ma-
TepiasoMm Ha c. 9 «3omuTa I JOMAIIHIX eKCIIepUMeHTiB Ta mifgro-
TOBKHU O JaOOPATOPHUX MOCIiTiB i MpaKTUUYHUX POOiT».

3.10. ITporpamoro mepeabaueHo IPOBEeAeHHA IPAKTUYHOI POOOTU
Ne 1 «Peaxkriii #HioHHOTO OOMiHY MiK eJeKTpoJiTaMu y BOOAHUX PO3-
ynHaX», po3Miiiesoi B 3ommuTi Ha ¢. 18—22. 3a yMOB AuUCTAHIIiITHOTO
HaBUAHHA BUUTEJIb / YUNUTEJIbKA BJIACHOPYY Ma€ IIPOBECTU B PEKUMI
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OHJIAMH IPaKTUYHY YACTUHY IIiel pob0oTH, a AiTH YBAXKHO CTEKAThH 34
JIEeMOHCTPAI[iAMU AOCJifiB, 3aMUCYIOTH y 3OIIIUT CBOI CIIOCTEPEIKEH-
HS Ta PiBHAHHA peakIliii, yTouHIOOUM HeoOXimHy iH(opmallio aas
dopMyTIOBaHHA BUCHOBKIB.

ITigroryBaTucs 4O BUKOHAHHSA POOOTH yUHiI / YUEHUII MOKYTh
3a marepiasiom Ha c. 11 «3omuTa AJd JOMAIIHIX eKCIePUMEHTIB Ta
OiZATOTOBKU OO JIA0OPATOPHUX MOCJiMIiB i MPaKTUUHUX POOIT».

3.11. V¥ mporieci BuBuenHsa maparpada «BusasieHHA HOHIB y pos-
YWHi» CJi[i CKOPUCTATUCA TAaKNWMMN HABUYAJIbHUMU Bi/IEOPOJIMKAMMU:
oig QR-xomom y 3omuti Ha c¢. 13 «JlaGopaTtopuuii gocaimg Ne 7. Bu-
ABJIEHHS XJIOPUA-ioHIB y po3umHi»; mig QR-xomom y 3omiuTi Ha ¢. 15
«JlabopaTtopuuii gocaig Ne 8. BusaBienusa cyabdar-ioHiB y pO3UMHi»;
nig QR-xkomom y s3omuti Ha ¢. 16 «JlabopaTopuuii mocuig Ne 9. Busas-
JIeHHs KapOoHaT-ioHiB y po3unHi». [I[ponoHyeThCA KOJIEKTUBHE 00T0-
BOPEHHSA Pe3yJbTaTiB IUX Ja00paTOPHUX AOCTiAiB. A migroTyBaTucs
0 BUKOHAHHSA IIUX AOCJIZIB YUHI / YUEHHIII MOXKYTh 3a MaTepiajom
Ha c. 9-10 «3ommuTa Qs JOMAIIHIX €eKCIIePUMMEHTiB Ta MiArOTOBKU
0 JabopaTOPHUX AOCTiAiB i IpaKTUUYHUX POOIT».

3.12. IIporpamoro mepeadaueHo IPOBeAeHHA IPAKTUYHOI poOOTU
Ne 2 «PosB’a3yBaHHA eKCIEPUMEHTAJbLHUX 3amad», po3MilrmeHol
B 3ommuTi Ha c. 23—28. 3a yMOB [OHCTAHI[IMHOIO HABUAHHA BYU-
TeJb / YUUTEJNbKA BJACHOPYY Ma€ IMPOBECTH B PEKUMIi OHJIAH IpaK-
TUYHY YACTHHY I[iel pobOTH Ta 0OrOBOPUTH 3i IIIKOJIAPCTBOM 3aBIAH-
Ha 1-3, 1m0 BusHaveHi B il pobori. [liTu K, CBOEIO Uepromw, yTou-
HIOIOTh HeOOXigHy iH(popMaIlito 3a/isg IPaBUJILHOTO BUKOHAHHS i€l
npakTuyHoi poborm. Harosomyemo Ha ToMy, II0 mepen KOMKHOIO
MIPAaKTUYHOI YU Ja0OpaTOPHOIO PoOOTOI0 HEOOXiAHO 3BepTaTucs L0
HaBYAaJbLHOrO BileoposimKa IMOA0 IIPaBUJI Oe3leKu IIiJ 4Yac BUKOHAH-
HS XiMiYHUX [TOCJTiZiB, HOCTYIIHOTO IJis mHeperasany depes QR-kopx
y 3omuTi Ha c. 4.

ITligroryBaTica OO0 BUKOHAHHSA POOOTHM YYHIBCTBO MOJKe 3a
marepiasom Ha c. 12 «3omuTra A4 JOMAIIHIX eKCIEePUMEHTIB Ta
OiATOTOBKY 10 Jia0OPaATOPHUX MOCAiIAIB i MpakKTUUYHUX
poobiT».

Hna migcyMKiB po6oTM y4yHIB Ta YUYeHHIb HAM Te-
MO0 «Po3umHN» IOIiJIbHO BUKOHATU TECTU, 3aTH Ha
AKi MOKHa 3a mocuJaaHHAM ueped QR-kog.
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XimiuHi peakuii

1. Temamuka. Bionogionicmuv niopyuHuky.

Il Tema B 30HINTi IOIIOBHIOE MaTepiaj OTHONMEHHOI TeMU Mif-
pyuHuKa. Igerbca mpo Taki maparpadu: «CTynmiHb OKMCHEHHSA eJie-
MeHTiB», «OKMUCHO-BimHOBHI peakirii», «OKUCHUKMK i BiTHOBHUKHU>»,
«CKamaHHs PiBHAHD OKMCHO-BIJHOBHUX peakiriii. MeTon eJIeKTPOH-
HOTO OasaHCy», «TemnoBuii edekT ximMmiunoi peariii», «Tepmoximiu-
Hi piBHAHHA peakKiiii», «IIIBuakicTe xiMmiunoi peakiii», «Kaacudi-
Kallia XiMiuHUX peakIliii».

2. OcHOBHi mepMminHU i nOHRAMMAL.

Crymninb OKMCHEHHS eJIEMeHTiB, OKMCHO-BiIHOBHI peakIlii, oxuc-
HUK, BiITHOBHUK, IIPOIleCY OKVMCHEHHS Ta BiTHOBJIEHHS, METO] €JIEK-
TPOHHOTO OaJlaHCcy, TeIJI0Bull eeKT XiMiuHOI peakIrii, peakiiii ekso-
TepMiuHi Ta eHJI0TepMiuHi, IMIBUAKICTL XiMiuHOI peakrIrii.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ilix yac BuBueHHsa maparpada «CTymiHb OKMCHEHHS eJe-
MEHTiB» IOI[iJIbHO aKTyaJlisyBaTW 3HAHHA YUYHIB / YUEHUIIb IIPO Ba-
JIEHTHICTh Ta IPUTANaTH, K BUBHAUUTU BaJIEHTHICTH
eJeMeHTa 3a Horo nojoxkeHHAM y Ilepiogmnuniii cucremi
ximiuHUX enemeHTiB. [[y1s1 hopMyBaIBLHOTO OI[iHIOBAHHS
MOJKHA 3aIpPONOHYBATU TUM, XTO HABYAETHCHA, MTPOUTHU
TeCTyBaHHA 3a MOCUJIaHHAM ueped QR-kog.

3.2. ¥V pobori manx maparpapamu «OKHCHO-BiHOBHI peakIiii»,
«Oxucuuku i BigHoBHUKU», «CKIagaHHA pPiBHAHL OKMCHO-Biz-
HOBHUX peakIlifi. MeTosn eJeKTPOHHOro OajlaHCy» OCOOJIMBY yBary
CJiIl 3BepHYTH Ha BigmpaljoBaHHSA BMiHb Ta HaBUYOK CKJIAZAHHS
OKMCHO-BiTHOBHUX peaxIliii. I3 Iieo MeTo0 MOIiJIbHO BUKOPHUCTA-
TH TakKi 3aBmaHHA B miApydHuUKy: 178, 179 (c. 94); 189, 191, 192
(c. 99); 199 (c. 106). 3a ymoBU OHJIAIH-HABYAHHS [IJIsI OOTOBOPEHHS
pes3yJabTaTiB MOKHA BHUKOPUCTATU BimeoKoH(epeHIii cepBiciB Meet
abo Zoom. TakosK HOIiJILHO OpPraHi3yBaTU I'PYIIOBY POOOTY Ha TeMy
«3HaUeHHA OKVCHO-BiTHOBHUX peakIliii», 6epydyu 3a OCHOBY MaTepi-
aJ miapyuyHuka Ha c. 92—-93. MoykHa JisT BUTOJIOIIIEHHA Pe3yJJIbTaTiB
crkopucratucsa «TpubyHowo 0HOTO XiMiKa».

3.3. Ilicna BuBuenHsa maparpadiB «TemmoBuit eexT ximiuHOI
peakii», «TepmoximiuHi piBHAHHSA peaKkIliiis» BApTO 3aIPOIOHYBATU
VYHAM / YUYEHUIIM BUKOHATHU IlepeabadyeHi mporpamMoi0 HaBYaJbHI
OPoEKTHU. 30KpeMa, IPOoeKT « Emmorepmiuni peakirii Ha cory:x0i roam-
Hi» MOYKHA ITPOBECTH AK JJOMAIITHE JOCJIiI}KeHH, ITIOPaXyBaBIIU Kilb-
KiCTh eHJOTepMiYHUX MIPOIIECiB, AKi POJMHA BUKOPUCTOBYE B MOOYTi.
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3BiT TPo pobOTy peKoMeHAyeEMO OOPMUTH Y BUTIALL (POTOKOIAKY
abo Bimeoposauka, posmictusiiu marepian zHa Google, Padlet Torro.

¥ mpormeci peasrizanii HaBYaJIbHOTO IPOEKTY «EK30TepMmiuHi pe-
aKIii B KUTTENIATBHOCTI KMBUX OPraHi3dMiB» yUHi / yUYeHHIII MO-
JKYTh 3BEPHYTHUCS 40 HABUYAJIBHOI JiTepaTypu, HayKOBO-IIONYJIAPHUX
Ta eJeKTPOHHUX MAKepes Toio. Ile Oyae rapHuM OPUKJIAAOM iHTE-
rpamii KiTbKOX NMPUPOJHUUYUX IIpeaMeTiB: ximii, Oiosorii Ta disu-
Ku. Ilicia 3aBepineHHs poOOTH KOPUCHO OPraHi3yBaTH CIIJIBHY Bi-
IeoKOH(MEPeHI[ito, Ha AKifl 03BYyUMTUH Pe3yJabTaTH AOCTiAKeHb (abo
cxkopucraruca «TpubyHoO I0HOrO XiMika»).

3.4. Ilix yac BuBuenHs naparpada «IIIBuakicTs ximiuHol peak-
mii» mepemdaueHo BUKOHAHHSA JabopaTopHOro mocainy Ne 10 «Boiaus
KOHIIeHTpaIlil 1 TeMnepaTypu Ha IIBUJAKICTh peakIlil MUHKY 3 XJIO-
PUIHOIO KMCJIOTOI», AKUI MOKHA HmeperysasHyTu yeped QR-xox y 30-
muTi Ha c. 29. 3a yMOB AMCTAHIINHOTO HABUAHHS BUUTENh / yUU-
TeJabKa BJIACHOPYY MAa€ IIPOBECTH Iiell MOCJIiA y pekuMi OHJIaliH,
a IiTu B mpoIeci JeMoHCTpAaIlil ONMCYIOTH ¥ 30MINUTI CIOCTEePeKeHH I
Ta (POPMYJIIOIOTH BUCHOBKU.

3.5. IIpaxTuuna pobora Ne 3 « BriiuB pisHUX UMHHUKIB Ha IIBUJ-
KicTh XiMiUHUX peakIriii» poamimieHa B 3omuTi Ha ¢. 31-33. 3a ymoB
OUCTAHI[IMHOTO HAaBUYAHHSA BUNUTEJb / YUNUTEJIbKA BJIACHOPYY Ma€ Ipo-
BECTH B PEKUMi OHJANH NPAKTHYHY YacTHUHY Iiiel poboTu, a miTu
B IIpoIleci meMOHCTpAaIlil cTaBJIATh 3alIUTAHHSA, ONNUCYIOTh Y 3OIIUTIL
CBOI CIIOCTEpeKeHHA Ta (POPMYJII0IOTHh BUCHOBKU HAa OCHOBi ITOCTaB-
JeHUX 3anuTaHb. Harojomryemo Ha TOMy, IO CJiJ mepej] KOXKHOIO
OIPAaKTUYHOIO YU JaOOPATOPHOIO POOOTOIO 3BEPTATUCA 0 HABYAIBLHO-
IO BiIeOpOJIMKA HT00 IIPaBUJI 0e3MeK! ITiJ Yac BUKOHAHHSA XiMiuHIX
IOCIimiB, mocTynHUM OJid meperaany depes QR-kox y somruTi Ha c. 4.

3.6. BuBuatounu maparpad «Kuaacupikamia xiMmivHux pearitiii»,
VYHi / yUYEHUIli y3araJbHIOIOTh i TOTJIMOJII0IOTH CBOI 3BHAHHSA 3 TEMMU.
3a ymMoB o(iaiiH-HaBYaHHSA MOYKHA ITPOBECTHU KPYTJIUI CTiJI, a B yMO-
BaxX OHJIATH-HABUYAHHS AJIA OOTOBOPEHHI Pe3yJIbTAaTiB MOIIJIBHO BU-
KopucTaTu Bimeoxoudepeuii cepsicis Meet a6o Zoom.

Ilicna BuBueHHA TeMu «XiMiuHI peakIiii» yuyHAM
Ta YUYEHUIAM HOPOIOHYEMO IIPONUTU TECTYBAHHS Uepes
nocunanua nig QR-xkomom.
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[oyaTKOBi MOHATTA NPO OpPraHiuHi CNONYKM

1. Temamuka. Bionogionicmuv niopyuHuky.

Il Tema B 301uTi JONOBHIOE MaTepias migpyunuka Temu «Ilo-
YATKOBI IMOHATTSA PO OPraHiUHI CIIOTYKM», a caMe Taki maparpadu:
«Beryn nmo opramiumoi ximii», «Meran — HaWmpocTimmuii ByTJieBO-
IeHb», «['oMoJOorM MeTaHYy — HacHUYeHi ByTJIeBOIHi», «BimactuBocTi
MeTaHy Ta HOro ToMoOJIOTiB, iX 3acrocyBamHA», «CmiBBimHOIIeHHA
00’eMiB rasiB y xiMiuHMX peakIiisgx», «ETeH i eTuH — HeHacuueHi
ByrJiIeBOnHi», «IloHATTA mpo moxaimepu. Ilomietunen», «IIpuponni
IKepeJsia BYTJIEBOOHIB», «MeTHJIOBUI Ta e€THJIOBUHN cIUpPTH», «OT-
pyiiHicTh MeTaHOJY i1 eTaHONY», «[aineposa», «KapboHoBi KucaoTH.
EranoBa xkuciaora», «Bumri xap6omoBi Kucaortu. Mumro», «Kupu»,
«ByrneBomm: riroxosza Ta caxaposda», «ByrieBomm: KpoxMaJib Ta
meJmJao3ay, «biaku Ta amiHoxumciaoTu», «IIpupomui i cuHTeTHUHI
opraHiuHi cmosiyKu. 3aXUCT MOBKIJIJIA Bil CTIiHKMX OpraHiuHMX 3a-
OpYIOHIOBAUiB» .

2. OcHO6Hi mepMminU i nOHRAMMAL.

Opramiuma ximis, opraHiuHi CIOJyKH, BYyTJIeBOAHi, IOMOJIOTH,
HacHUYeHi Ta HeHacHUeHi PeuoBWHU, OKCHUTeHOBMIiCHiI opraHiuHi pe-
YOBUHU, HITPOTEHOBMIiCHI OpraHiuHi peuoBUHU, IOJiMepH, IPUPOIHi
I:KepeJia BYTJIeBOOHIB, CHUPTH, KapOOHOBI KMCJIOTH, BUIII KapOOHOBi
KWUCJIOTH, MUJA, JKUPU, ByrJaeBoau (TJIIOKO3a, caxaposa, KpoxXMaJb,
1eJI10J103a), O1IKM, aMiHOKHCJIOTH.

3. MemoduyHi nopadu.

3.1. Ilaparpadom «Berynm mo opramiunoi Ximii» moumHaeTbes
3HAWOMCTBO YYHiBCTBa 3 OPraHiYHMMU peuoBmMHaAMH. [Jigd MOTHBAIil
IMIKOJAPiIB / IIKOJAPOK A0 BUBUYEHHS HOBOI TEMHU BapTO MiATOTYyBATHU
mikasi (axkTm mpo opraHiuHy XiMilo ¥ BUKODPWCTAHHS OpPTaHiUHUX
peuoBuH. MoskHa Ha Google-IuCKy CTBOPUTHU CHIJILHY IIPe3eHTalIliio
3 YMOBHOIO Ha3BOI0 «Yymeca opraHiuxHoi xXimii» Ta 3ampomoHyBaTH
VUYHAM / YUYEHUIIAM y XOJIi BUBUEHHS TeMU JOJaBaTU IO Hei CBOi J0-
nucH i cBiTiimHU. Takok BapTo y ¢popmari «TpubyHa roHOTO XiMika»
miATOTYBaTU HEBEJUWUYKY AOIOBiIL (KOJIEKTUBHY ab0 iHAMBinyanbHY)
Ha TeMy «lcTopia po3BUTKYy opramiunoi ximii» (3a marepiasom mif-
pyuHuKa Ha c. 132—135, a TakosK 3ajJyuaiouu iHIII HayKoBi Ta Hay-
KOBO-TIONYJISAPHI AKepesa).

3.2. BuBuarouu nmaparpad «MerTaH — HaWIPOCTIIIUiI BYTIJieBO-
IeHb», OOIIJILHO 3aIlPOIIOHYBATH YUYHAM / YYEHUIIAM BUTOTOBUTU
MOJIeJIb MOJIEKYJIU MeTaHy, BUKOPUCTOBYIOUM IIiAPYUYHUI MaTepiai:
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IJIACTWJIIH, TJINHY IJIA JIiTJIeHHA, 3yOOUNCTKY, IIIITaKKX TOIIO, a Ta-
KOXK HiATOTYBaTH HEBEJUUKY JNOIOBiAL Ha TeMy «MeTaH y mpuponi»,
AKy Burosiocutu Ha «TpubyHi roHOro ximika».

3.3. Ilicasa omparoBanua maparpadis «I'omosoru
MeTaHy — HaCHWYeHi ByTIJIeBOAHi», «BiacTtuBocTi me-
TaHy Ta HOTr0 IOMOJIOTiB, iX 3aCTOCYBaHHSA» IJd (op-
MYBaJIbHOTO OI[iHIOBAHHA MOJKHA BUKODPUCTATU TECT 3a
nocuJaHHAM uepe3 QR-Kom mpo romoJsioru MeTaHy.

3.4. YuHHOIO TpOrpaMoio IependayeHO PO3B’sI3yBaHHA HOBOTO
TUITY 3a7a4 — O0UYMCJIeHHA 00’ €MHUX BiJHOIIIEHDb Ias3iB 3a XiMiYHUMU
piBuauuamu. Ilepen BuBueHHAM MaTepiany maparpada «CoissigHo-
IIeHHs 00’eMiB rasiB y XiMiuHHX peakIisix» OIIJIbHO aKTyaJi3y-
BaTHU paHimnie HaOyTi 3HAHHA YYHIB /YYEHUIlb IIPO MOJSAPHUU 00’€M
rasiB Ta 3akKoH ABoraapo (8 xjac).

3.5. Ilix uac BuBuenHsa naparpada «EreH i eTuH — HeHacuUueHi
BYTJIEBOIHi» BapTO 3aIIPONOHYBATH YUYHIBCTBY BUT'OTOBUTU MOJEJIi
MOJIEKYJI PEUOBHH, BUKOPHCTOBYIOUHN IIIAPYYHUII MaTepiaJj: IJjac-
TWJIiH, TJIUHY IS JilJIeHHs, 3yOOUMCTKM!, IIIAa)XKU TOII0. BapTo
migroryBaTu npeseHTaiii (y paMkax iHAWBiAyaJabHOI YU IPYIIOBOI PO-
00TH) Ha TaKi TeMu: «3aCTOCYBaHHSA €TeHY» i «3aCTOCYBaHHS €TUHY »
(mepemoBciM 3a mMaTepiasom migpyuyHuKa Ha c. 158-160).

3.6. ¥ mporiieci BuBuenusa naparpada «IIoHATTS mpo moaimepu.
ITonieTunen» OOIiABPHO 3aTPOIIOHYBATU YUYHAM / YUEHUIIM BUKO-
HaTU iHAUBiAyadbHUN IPOEKT « BUKOpHUCTaHHSA IOJiMepiB: €K0JIOoTo-
eKOHOMIiUHMH acneKT». [IpogeMoHCTPyBaTH pPe3yabTaT POOOTU MOK-
Ha uepes CTBOPEHHS CIIibHOI mpeseHTallii ma Google-gucky abo 1o-
mitii Padlet. ¥V xomi migroToBKY Ta BUKOHAHHS ITHOTO IIPOEKTY peai-
3yI0ThCA HACKpisHi JiHii: «EKosoriumna Oesmeka i craauii pO3BUTOK »
Ta «I'poMamAaHCbKA BiAMIOBiJAJIbHICTD» .

3.7. YV maparpadi «IIpupomHi mxepesia ByrJIeBOAHIB» caim ax-
IIeHTyBaTHU yBary y4HiB / yUeHUIb Ha PaHillle OTPUMAaHUX 3HAHHAX 13
reorpagii Ta icTopii: 3HaXOM:KeHH MOKJIAAiB HA(TH, ra3y Ta BYTilIs
y cBiTi Ta B YKpaiHi, BilHKU B iCTOPUYHOMY MUHYJIOMY Ta CyYaCHOCTiL
3a KOHTPOJIb HaQTOm0oOyBaHHA TOI0. TaK0oK mporpaMoio mepeadave-
HO peaJjisallifo MPoeKTy «AJbTepHATUBHI Akepesa edeprii». ITpoekT
MOXKHA 3pobuTu rpynoBuM. KoxHa rpymna oTpuMye 3aBIaHHA JOCJi-
IUTH OKpeMe m:kepeso eHeprii: Conie, BiTep, Boma Torro. Ilpesen-
TyBaTU Pe3yJIbTaTU CBOEI poboTu MiTu MOXKYTh y (hopmari «Tpubyna
IOHOTO XiMiKa» oHJIaliH abo odIaiiH.

3.8. Posraspmaroun maTepian maparpada «MeTUIOBUHA Ta €THUJIO-
BUH CIUPTU», YUHI / YUEHUI[I 3HATOMJIATHCA 3 OKCUT€HOBMiCHUMU
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peuoBMHAMU. BapTo 3ampomoHyBaTH MIKOJIAPaM / IITKOJSAPKAM BUTO-
TOBUTU MOZEeJIi MOJIeKYJI PEYOBUH, BUKOPUCTOBYIOUN ITiAPYUYHUNA Ma-
TepiaJ: MJIACTUJIIH, TJINHY IS JIIJIeHHS, 3yOOUHMCTKM, IIIaKKN
TOIMO. $SIK 3pasoK MOKHA BUKOPHUCTATHU 1JIIOCTpallili 3 miapydYHHKAa
ximii Ha c. 172. Bapro migroryBaru mpeseHTailliio (y paMkax iHIuBi-
IyaJbHOI UM TPyIOBOI POOOTM) HA TeMy «3aCTOCYBaHHS €TaHOJY»
(mepenycim 3a marepiasiom migpyyHmka Ha c. 173—175). Takox He-
00XiHO aKTyasisyBaTy MOHATTS IIPO BOAHEBUI 3B’ sA30K Ta H0OT0 3HA-
YeHHS 1A iCHyBaHHSA JKWBUX OPraHi3MiB.

3.9. Ilepen posrasmom mnaparpadga «OTpyHHIiCTD
METaHOJy M eTAaHOJIy» BasKJMBO OOTOBOPUTU IIPOOJIEMY
HEeraTUBHOTO BILIMBY aJKOTOJII0 Ha OpraHi3M JIIOAWHU,
a o0cobJiMBO HA OpraHisM miriTKiB. [aa mporo mporo-
HYEMO IIePeTJIAHYTHU IiKaBuii ckpaubinr «Merabomizm
etaHony» uepes QR-koz.

3.10. Ina kpaioro po3yMinua maTepiasy maparpada «Imime-
poJi» mporpamMoro nependbaveHuit jaboparopauit gocaig Ne 11 «Baa-
emozia raimepony 3 kympym(II) rizpoxcumom». Moro moxHa Ie-
perisgHyTHu 3a mocujgaHHaM ueped QR-xoxm y somwuri Ha c. 33.
3a yMOB JUCTAHI[INHOTO HABUAHHA BUUTEJNb / YUUTEJTbKA BJIACHO-
pPyY Mae IPOBECTU Ileil Ja0opaTOPHUU MOCJiA y PesKMMi OHJIAMH,
a MIKOJIAPi / IMIKOJAPKH B IIPOIlECi MJeMOHCTpAIlil CTaBJAATh IUTAH-
H 11010 TOPAAKY BUKOHAHHS JOCJIiY, 3alNCYIOTh CIOCTEPEeKeHHA
1 poOJIATH BUCHOBKH. ¥YKOTpPE HaTOJIOIIYEMO, IO Iepen KOYKHOI
MPaKTUYHOI YU JIabOpaTOPHOIO POOOTOI0 CJix 3BepTaTucA OO Ha-
BUAJILHOTO BiJleOpOJMKA IIIOJ0 ITPaBuJj 0e3MeKu Ii yac BUKOHAHHA
XIMIiUHUX DOCIiAiB, SKUU JOCTYOHUHU MJd Ieperaany uepe3d QR-kox
y 3omiuTi Ha c. 4.

3.11. Ilim uac BuBuUeHHs maparpada «KapOoHoBi
KucJyiotu. ETaHOBa KHUCI0OTa» peakilii eTaHOBOI KMCJIOTHU
HABOAATHLCA B MOPIBHAHHI 3 HEOPTraHIYHUMHU KMCJIOTA-
mu. MosKHa 3apOMOHYBaTH YUYHAM / YUEHUISIM POOOTY
Hap cuiabHUM Google-TOKyMeHTOM 3a IMOCHJIAHHAM IIif
QR-komom.

Tako:k morminbHO meperaanyTu yepes QR-kox Bi-
IeoypoKmu BuKJamaua ximii XapkiBcbKOro papgiorex-
HiuHOTO KoJemky Pomana €BceeBa Ha Temy «Kap-
0oHOBi KmciaoTtu» (3 apxiBiB «BipTyaabHOI IIKOJH
“PanHOK”).

ITpaxTuuma podora Ne 4 «BiacTuBOCTI eTaHOBOI KHCJIOTHU» PO3-
MileHa B 301uTi Ha ¢. 35—36. 3a yMOB AUCTAHIIINHOrO HAaBUYAHHS
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BUNTENh / yYUTEJbKa BJIACHOPYY MA€E€ IPOBECTU B PEKUMIi OHJIANH
MUACYIOTh Y 30IIIUT CBOI CIIOCTEPEKEeHH, PIBHAHHA HEOOXITHUX peak-
i Ta pobJIATH BiAIOBiMTHI BUCHOBKH.

3.12. ITicna ouparjoBauusd maparpada «Burri kap60oHOBi KucJI0-
Tu. Muyio» mporpamoio nepeabaueHun qoMalrHiit ekcnepuMeHT «Ilo-
piBHAHHA MuUIHOI Aii MMJIa Ta IPaJbHOTO MOPOIIKY BiTYM3HAHOTO
BUPOOHUKA». [leTaqlbHy PO3POOKY IIHOTO JOCJiy MOJAHO B «30IIMHUTI
[JIsI MiATOTOBKYU OO0 MPAKTUYHUX POOIT Ta JOMAIIHIX eKCIIePUMEeHTiB»
Ha c. 4—6. BapTo 3ampomoHyBaTH YUYHAM / YUCHUIIM O3HAOMUTH-
cA 3 MOPANKOM BMKOHAHHA POOOTH, IIPOBECTH AOCJiJ IIiJ HATJIALOM
Jopocanx Ta ohopMUTHU 3BIiT y 3omuTi. K momaTok A0 3BiTYy MOKHA
3pobuTu (HOTOKOJIAK UM BiZeoCIOKeT i po3dMicTuTH IIi MaTepiaam Ha
pecypcax Google, Padlet Torro.

3.13. HaBuanbHuUil MPOEKT « BUTrOTOBIEHHA MuUJIa 3 MUJIBHOI OC-
HOBU» MOXKHA 3aIIPONIOHYBATH BUKOHATH y IBOX BapiaHTax: Teope-
TUYHOMY (IIOIIYK iH(opMallii B pisHOMaHITHUX m:Kepesax) Ta Hpak-
TUYHOMY (3alIPOIIOHYBATH Ieli BapiaHT TUM YUYHAM /YUEHUIAM, AKL
IiKaBJIATHCA AOMAIITHIM MUJIOBAPiHHAM). 3BiT AOIiJIBHO OoOopMUTU
y BUTIAAL (POTOKOJIAKY UM BiZIEOPOJUKIB Ta POBMICTUTH IX Ha pecyp-
cax Google, Padlet Toro.

3.14. Ilix uac BuBueHHa maparpada «HKupwm» morisbHO aKTya-
Ji3yBaTHu 3HAHHS, AKi yuHi 37100ya1u Ha ypokax OioJorii. MosxHa 3a-
IIPOIIOHYBATHU IIiATOTYBaTU HeBEJIWUKI iHAUBIAYyaabHI TOBiTOMJIEHHA
Ha Taki Temu: «Posap KupiB Ta JimigiB y sKuBiil nmpupomi» ta «He-
OesmeuHi :Kupu 4 dioguHu. Yu icHyioTs Taki?». PesyabraTu BapTo

posmictuTu Ha pecypcax Google, Padlet Tommo a6o Buxopucratu
«Tpubyny 1oHoro ximikar.

3.15. Ilepen ompalijoBanHAM MaTepiaay maparpadiB «Byrieso-
IU: TJIIOKO3a Ta caxaposa», «ByryieBoiu: KpoxMaJb Ta IIeJII0JI03a»
CIim axTyasisyBaTH 3HAHHS YYHIB, OTPMMAaHiI Ha ypokKax Oiojorii
B MOTIEPeHIX KJiacax.

Ilepen BukoHaHHAM JlabopaTOpHUX mocaigiB Ne 12—14 mpomony-
€MO HeperJasaHyTH Bigeopoauku 3a QR-kogamu B 3omruTi Ha ¢. 37—40:

+ «Bsaemogia riroxosu 3 Kynpym (II) rizpoxkcumom» .

+ «BigHomenHa KpoxMaJlo 10 BOAU (POSUMHHICTH, YTBOPEHH:
KJIeHCcTepy)».

- «Bzaemomisg KpoxMaJo 3 HomoM» .

IligroryBaTHCsa 10 BUKOHAHHSA POOOTH YUHI MOKYTBL 3a MaTepia-
JoM Ha c. 15 «3omiura Ajid JoMallHiX eKCIepPUMEeHTiB Ta IIiATOTOBKU
10 J1a00pPaTOPHUX AOCTIAIB i HIpaKTUUYHUX POOIT».
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3a yMOB AWCTAHI[INHOTO HABUAHHSA BUUTEJHh / YUUTEJIbKA MAae
BJIACHOPYY IIPOBECTH IIi JIAa0OPaTOPHiI MOCIimIM B peKUMi OHJIAH,
a IiTu B mpolieci BUKOHAHHA POOOTU 3aMMCYIOTh y 30IIUT CBOi CIO-
CTepeKeHHs, PiBHAHHA HEOOXiTHUX peakIliil Ta pobJATh BiAmOBigHIL
BHUCHOBKH.

Hocaigm 3 KpoxMajieM MOKHa IIPOBECTU i B JOMAIIIHiX yMOBax,
ajie I HATJIAAOM TOPOCJHUX. 3BIiT JOpeYyHO OPOPMUTHU Y BUTIIAML
(oTorkONAKY UM BileoposIMKAa Ta PO3MICTUTH IIed MaTepias Ha pe-
cypcax Google, Padlet Torro.

3.16. IIporpamoro mmepeadayeHo BUKOHAHHSI HAaBUYAJIbHOT'O IIPOEK-
Ty «Jlpyre :KurTa nanepy». MosKHa 3aIIPOIIOHYBATH YUHAM IIPOBECTU
JOMAIITHE AOCJIiI;KeHHSA PO Te, IKi BUAM Halnepy BUKOPUCTOBYIOTH-
Ccs IS BUTOTOBJIEHHS B3OIIUTIB, KHUT, PeKJaMHUX OYKJIETiB TOIIIO.
3BiT MOKHA O(GOPMUTU Yy BUTIALL (POTOKOJAKY UM BileOCIOKeTiB
Ta po3micTuTu ix Ha pecypcax Google, Padlet Toro.

3.17. YuHHOIO HpOrpaMoio IependaueH0 BUKOHAHHSA IPAKTHY-
HOi poboTu Ne 5 «BusiBJIeHHS OPraHiuHUX CIHOJYK Yy XapuoOBUX IIPO-
IVKTax», AKa po3MilneHa B 3omruTi Ha c. 41-43. 3a ymoB aucras-
IiHHOTO HABYaHHS BUUTEJh / YUMUTEJbKA BJIACHOPYY MAa€ IIPOBECTU
B PEXKUMIi OHJIAWTH IPaKTUUYHY YACTUHY ITiei po6oTHu, a AiTu B mporeci
JIeMOHCTPAIlil OMUCYIOTh y 3OIINUTI CIIOCTEPEIKEHHA U (POPMYJTIOIOTH
BHCHOBKU. HaroJjiomryemo Ha TOMY, IIIO IOMIiJIBHO mepeln KOMKHOIO
MIPAKTUYHOIO YU Jab60paTOPHOI POOOTOI0 3BEPTATHUCA IO HABUAJILHO-
r'o BiZleOpoJIMKA 100 IIPaBUJ 0e3MeKH IIij Yac BUKOHAHHA XiMiuHMX
IOCJTiiB, AKUU JOCTYHOHUU s Ieperysany depesd QR-kox y somruTi
Ha c. 4.

3.18. Ilepexn posraamom Mmarepiany maparpada «Binkm Ta amino-
KMCJIOTH» BapTO aKTyaJidyBaTy 3HAHHA AiTell, OTPUMAHI Ha ypoKax
Oiosorii, mpo poJib aMiHOKMCJIOT i 6inKiB y mpupomi. TakoK mOIiab-
HO 3aIPOIIOHYBATU BUTOTOBUTHU MOJEJi MOJEKYJ DPEYOBUH, BUKO-
PUCTOBYIOUM IIiIAPYUYHUU MaTepiaj: IJIACTUJIH, TJIMHY AJA JiNJIeH-
Hs, 3yOOUMCTKU, IIMaKKW TOMIO. SIK 3pa3oK MOMKHA
BUKOpHMCTATH ijfocTparii 3 migpyunuka 3i c. 218.

Okpim 1pOT0, ¥ paMKax iHTerpaiii HayK IOIiJIb-
HUM Oyme morpatu B MOOiJIbHY I'PYy V (popMaTi copTyBaH-
HA uyepe3 QR-Kox «Binkwm, :Kupu, ByrJaeBOoM » .

3.19. YunHOIO mporpaMor0 IepenbaueH0 BUKOHAHHSA TaKUX Ha-
BUYAJIbHUX MPOEKTIB:

« «ocaimsxeHHa XiMiYHOTO CKJIamy 19Ki».

« «XiMiuyHHE CKJIa[ KYBAJIbHUX T'YMOK>» .

« «XimiuHui cKJIam 3ac0o0iB JOTJISAAY 32 POTOBOIO IIOPOYKHUHOIO» .
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Mo:kHa CTBOPUTH TPU I'PYNHU YUHIB / YUEHHUIb Ta 3aIPOMOHYBa-
TU OiATOTyBaTU iM mpeseHTAallii 3 oKkpecieHuX TeM. TaKoK JOPedHO
IPOBECTH BiZeOKOH(MEPEHITiI0 3 HPEACTaABHUKOM ,/ HPEICTAaBHUIIEIO
xapuoBoi abo mepepoOHOI ITPOMUCIOBOCTI, 31 CTOMATOJIOTOM UM XiMi-
KOM-OpraHikoMm I 0OTrOBOPUTH TeMU IIPOEKTIB.

3.20. Ilix uac BuBuUeHHA MaTepiany naparpada «IIpupoxni
i cuHTeTHWYHi OpraHiuHi cHmoJayKu. 3aXWCT AOBKIJIJISA Bif CcTiKHX
opraHiuHMX 3a0pyAHIOBAUiB» MOIiJIBHO 3aIlIPOIIOHYBATH AiTAM BU-
KOHATU TPYNOBUH IPOEKT «[[:Kepesa opraniuHoro 3ab0pyIHEHHA Te-
purtopii rpomanu (Mikpopaiiony)». PesyabTaTu AifJIbHOCTI MOXKHA
BHUCBITJINTH B MicIeBiii mpeci, commMeperkax, Ha MIKiJTbHOMY camTi
TOIIIO.

3.21. [Ina saxkpimyieHHA 3HAHb (PAKTUYHOTO MaTepiany 3 ximii
MOJKHA 3aIPOTIOHYBATU YUYHAM CTBOPUTU TPy y popmaTi copTyBaH-
Ha «PopMyJsu OpTraHiuHWX PEYOBMH» 3a AOIMOMOTOI0 KapToK abo
CBiTJIVH.

g migcymMKiB poboru Hanm temoio «IlouaTKoBi mo-
HSATTS PO OPTaHiYHI CHOJNIYKU» AOIiJIbHO BUKOPUCTATHU
TecTyBaHHS uepe3d QR-Kox.

Y3aranbHeHHA 3HaHb i3 XiMil

1. Temamurxa. Bionogionicmv nidpyuruky.

Y mippyuHmky Tema wMicTuTh naparpadu: «3HaueHHA Ximii
B KUTTi cycmigbcrBa. Posb ximil gisa 3abesmeueHHsS CTAJOr0 PO3-
BUTKY», «Micre ximii B cucTeMmi HayK», « XimMiuHa HayKa B YKpaiHi»,
«XiMiuHe BUPOOHUIITBO B YKpaiHi».

2. OCHOBHI mepMiHU i NOHAMMA.

Biomarepianu, ximiuHa HayKa, XiMiuHe BUPOOHUIITBO.

3. Memoduuni nopadu.

IIa Tema € 3aBepIaJbHOIO B Kypci ximii 7—9 xaaciB. Ilig uac
IJIaHYBaHHS HaBYAJIbHOTO MaTepiasy Ha Hel BiTBOAUTHCS 4—5 rOuH.
HominbHO TPOBECTH IIi YPOKW HETPANUI[INHO: 3aCiJaHHA KPYIJIOTr0
crony, Buctynu Ha «TpuOyHi foHOTO XimMiKa», BUCTyHu CIiKepiB /
CIIiKEepOK Ha OHJANH-KOH(pEPEHI[iAX.

IIporpamoro nmepeadaueHo BUKOHAHHA TAKUX YOTUPHOX HaBUAJb-
HUX ITPOEKTIB:

+ «BugarHi BiTunaHaHI XiMiKH AK y4yeHi i 0coOMCTOCTi».

- «Erojyoriuna curtyaris B Moiil MiciieBoCTi: BiguyBai, 1ymaio,
Iifo».
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+ «AHKeTyBaHHA YYHIiB HABUAJBHHOTO 3aKJIAAY IIOJ0 iXHBOI yUua-
CTi B pPO3B’A3yBaHHI €KOJOTIYHUX TMPOOJIEM MiCIIeBOCTi».

« «JlocaimkeHHs DOCTOBIPHOCTI peKJIaMU 3 IIOTJIS-
Iy ximii».

Y 1pOMY KOHTEKCTi HIKOJApaM / IIKOJAPKAM KO-
pucHO meperasuyTu ueped QR-Kom HaBuajlbHUU Bimeo-
POJIMK IIPO COPTYBaHHA CMiTTA.

Taxkok MOKHA 3aIIPOIMOHYBATH YUHAM / YUCHUIAM caMuUM 00’ ef-
HaTUCSA B YOTHUPHU T'PYNU Ta 00paTH TeMy IPOEKTY. 3BIiTHM MOKHA
ohopMuUTU y BUTIAAL (POTOKOJIAKY UM BiIEOCIOKETIB Ta PO3MiCTUTHU
ix Ha pecypcax Google, Padlet Tomo a6o Ha caiiTi mrkoJu.
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10 KJAC

Ocobnusgicmov npozpamu 3 ximii dna 10 kaacy — noziubieHHs
ma po3uUpenHa 3HAHb NPO XiMiLHY CKAA008Y NPUPOOHULO-HAYKOBOL
KaApmuHu ceimy: HAUBANCAUBLULL XIMIYHI NOHAMMI, 3AKOHU U 3a-
KOHOMIpHOCMI, meopil i npoyecu Op2aHivHol XiMil; CYyLacHa XiMitHa
HOMEHKAAMYPa Op2anivHUuX peuo8ur. Tomy 6 3micmi npozpamHozo
mamepiany npucCymHa He6eJlUuKa KilbKicmb HOBUX MepMinie ma no-
Hamb. Ilepesaxcno ye Ha36u CNOAYK 34 CUCMEeMAMULHOI HOMEHKLA-
mypow ma munu XiMiYHUX peaKruyiil.

[MoBTOpEHHA NOYaTKOBMX MOHATD
Npo OpraHiyHi peyoBUHYU

1. Temamurka. Bionogidnicmv nidpyuyHukKy.

Ilepmiuit maparpad y xypci 10 kiacy HasuBaeTbesa «IloBTopernHsa
TIOYATKOBUX IIOHATH IIPO OPTaHIUHI PEUYOBHMHU» i MiCTHUTH TaKi IIyHK-
Tu: «MeTaH Ta TOoro roMoJioru — HacWUUeHi ByrJieBoAgHi», «ETeH Ta
eTHH — HeHacUUYeHi BYIJIeBOAHi», «Eramos, MeTaHoJ, IJIillepoa —
IpeICTaBHUKHU CIUPTiB», « ETaHOBa KMCJI0OTA — IpPEACTaBHUK Kap0o-
HOBUX KHCJIOT», « AMiHOETAaHOBA KMCJIOTa» Ta MaTepiaJ IIpo 3acToCy-
BaHHA JeIKUX OPraHiYHUX CIIOJIYK.

2. Memoduuni nopadu.

2.1. Ha nmepmromy yportii 3 ximii B ycix KJjacax HacaMmIiepeJ pos-
TJIATaI0ThCSA IIpaBuja 0e3meKHU IIiJ] Yac BUKOHAHHS XiMIiUHMX TOCJIi-
niB. Toxx caim 3BepHYTHM yBary Ha €JeKTPOHHUH OCBITHIN pecypc
IT0/JI0 IIPaBUJI Oe3MeKH IIiJ Yac BUKOHAHHA XiMiuHHX ZOCJIiAiB uepes
QR-x0J, AKUI po3MilleHnii y 3omuTit Ha ¢. 5.

2.2. IloBTOpeHHd mependavae 3HAHHA YUHAMU / YUEHUIIMU Ta-
KuX (hopMyJI OPTaHiuYHUX PEYOBUH: MOJEKYJIAPHI, CTPYKTYPHI i Ha-
MiBCTPYKTYpHI (opmMysu MeTaHy Ta [IeB’ATH WOr0 TOMOJIOTIB
(C,H, — C,H,,), ereny, eTuny, MeTaHOJy, €TAHOIY,
TJIiIlepoJy, eTaHOBOI Ta aMiHOeTaHOBOI KucJjaoT. s
BU3HAUEHHS PiBHA 3HAHb YYHIB JOIiJBHO IIPOBECTU
TeCcTyBaHHA 3a MOocUJIaHHAM Iig QR-Komom mpo dpopmy-
JIV OPTAHiIYHUX DPEYOBUH.

4 Tpuroposuu O. B. Ximis (piBens crangapry). 10 Kiac : 30muT s XiMiuHIX

eKCIIePUMEHTIB Ta po3paxyHKoBux 3azaud / O. B. 'puroposuu, 1. I. YepeBaub. —
Xapkis : Buza-so «Pamok», 2019. — 32 c.
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Tema 1. Teopia 6yaoBu opraHiuyHux cnonyk

1. Temamuka. Bionogionicmv niopyuHuky.

IIa Tema B miApyYHUKY OXOILII0€ Taki maparpadu: «Teopisa Oy-
IOBU OPraHIYHMUX CIOJYK», «Kiacupikaiia opraHiuHUX CHOJIYK»,
«BuBeseHHSA MOJIEKYJIAPHOI (DOPMYJIM PEUOBUHU 32 MAaCOBUMHU YacCT-
KaMU eJeMeHTiB».

2. OcHOBHI mepMmiHu i noHamms.
CucreMaTnyHa HOMEHKJIATYpa, aJIKeHH, aJKiHu, izomepis.

3. MemoduyHi nopadu.

3.1. ¥V mporeci BuBueHHss marepiany maparpadiB «Teopis Oy-
IOBHU OpPTraHiuHMX CIOJNYK» Ta «Kiacudikalis opraHidyHuX CIIOIYK»
IOIiJIBHO 3aIlPOIIOHYBATH YYHIBCTBY CTBOPUTU CXeMY
«OCHOBHI MMOJIOXKEHHS Teopii Oym0oBU OpPraHiYHUX Pedo-
BUH», BUKOPHCTOBYIOUHN OHJIaiH-pecypcu abo Imporpa-
MU, 3aBaHTaKeHi Ha KoMmm’'iorep (dK BapiauT — OuB.
marepian oig QR-xomom).

IIporpamoio mependaueHO BUKOHAHHA HABYAJIBHOTO IIPOEKTY
«I3omepu y mpupogi». Marepianu nnsa mocirifkeHHA MOKHA 3HAUTHA
B PiBHOMAHITHUX HAYKOBUX Ta HAYKOBO-IMONYJAPHUX AKepesax.

¥ paMKax BUKOHAHHSA HABYAJBHOTO IIPOEKTY «lcTOpiss cTBOpEH-
HS Ta PO3BUTKY Teopii OyA0BU OPTaHiuYHUX CHOJIYK» BapTO 3aIpPOIO-
HYBaTHU IECATUKJIACHUKAM / JeCATHUKJIACHUIIAM MMiArOTyBaTU iHMOP-
MallifiHi moBiZOMJIeHHS, HaBOASYY KOHKPETHI iCTOpUYHI mpuKJIagu,
3 BUKopuctaHHaAM mMerony «IlIxana gacy».

3.2. Ilepen onpamroBanuaM naparpada «Kiaacugikais opramiu-
HUX CHOJIYK» JOIJIbHO aKTyaJlisyBaTH 3HAHHS YYHiB, a caMe IIpuUra-
IaTu:

+ 03HAKMW KJacu@pikalii opraHidyHUX CIIOJYK;

* KOBAJIGHTHUU MOJAPHUN Ta HETIOJNAPHUN 3B’ A30K;

+ KPaTHICTHh KOBAaJIEHTHOTO 3B’ A3KY.

Toxx caim 3aTpoIIOHYBAaTH YUYHAM Ta YUEHUIAM PO3-
rIgHyTH cxemy mmig QR-xomom Ta momoBHHTH ii KOH-
KPEeTHUMU IPUKJIATAMU.

3.3. YMHHOIO TPOrpaMoI0 PEeKOMEHIYIOThCA IJIS AeMOHCTpAIii
MOZeJi MOJIeKYJ OPraHiuvHUX CIIOJYK Ta MOZeJi MOJIeKyJ izomepis
(3oxpema, y popmari 3D-mpoexTyBaHHA). Takok mepeabaueHo BU-
KOHAHHS HABYAJBHOTO MPOEKTY «3D-mMomesi MoJeKyJs opraHiuHUX
cuoayK». MoKHaA 3alIpONOHYBATA YYHAM Ta YUYEHUIAM, AKi 3aX0I-
JIOIOTHCS NOPOTPaMyBaHHAM Ta KOMII IOTEDHUM MOJEJIIOBAHHAM,
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ctBopuTtu 3D-Moe i MOJIEKYJI, PO3MICTUTH HA OHJIATH-pecypcax Ta
TIPOJEMOHCTPYBATH iX OMTHOKJACHUKAM / OMHOKJIACHUIIAM Y PERKUMi
OHJIAWH.

3.4. Ilixg yac BuBUeHHd maparpada «BuBemeHHA MO-
JIEKYJIAPHOI (DOPMYJIU PEYOBUHU 38 MAaCOBUMU YacCTKa-
MU eJIeMEeHTiB» BapTO KOPUCTYBATUCS JOJATKOBUM Ma-
TepiasioM, PO3MIiIlleHUM 3a IMoCcUJIaHHAM dyepe3 QR-kox.

HaBuaapHOIO IIPOrpaMor0 IependadeHo PO3B’A3Y-
BaHHA PO3PAXYHKOBUX 3aJay Ha BUBEJEHHS MOJIEKY-
JAApHOI (QOPMYJIM PEYOBMHH 34 MACOBHUMU YaCTKAMU
eneMeHnTiB. Tomy mIicisa ommpalfoBaHHA maparpada mpo-
IOHYEMO CKOPHCTATHCA «3aJadyHUKOM i3 “ImoMiunm-
kom”» T. M. I'paukinoi (10—11 xaacwu) i migiopaTu 3a-
nadi, IKi CTAHYTH TAPHUM TPEHAXKEPOM JJIA IITKOJIAPIiB.
Ilpuksmany Takmx 3agady MOYKHA IIEPETVISHYTH UYepes
QR-kox.

Ilicia BUBUEHHS TeMU PEKOMEHIAYyEMO YUYHSIM Ta
VUYEHUIAM IIPOUTH TECTyBaHHSA 3a IIOCUJAHHAM Uepes
QR-kox.

Tema 2. ByrneBopgHi

1. Temamura. Bionosgionicmv nidpyuyruky.

IIa Tema B miApyYHUKY OXOILJIIOE TaKi maparpadu: «AJKaHH:
iBoMepia Ta HOMEHKJIATypa», «AJKaHu: QisuyHi ¥ XiMiuHi BiacTH-
BOCTi», «BuBemeHHA MOJIEKYJIAPHOI (JOPMYJIN PEUYOBUHU», « ATIKEeHU
i ankiHmM: romoJoriuHi pamu, idomMepis, HOMEHKJaTypa», «ETeH Ta
eTHH: XiMiuHi BlacTUBOCTi», «BeH3eH — HaWOOMIMPeHIiIui apoMa-
TUYHUN BYTJIEBOJIEHB», «MeTonu omep:KaHHA BYIJIEBOAHiB. Baaemo-
3B’ 30K MiK BYTJIEBOAHAMU» .

2. OcHOBHI mepMmiHU i nOHAMMAL.

AnkaHu, aJKeHU, aJKiHU, apeHW, 3arajbHa (opmysa, OeH3eH,
i3omepia, BuAM i3oMepii.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ilixg uac osHaioMJIeHHS 3 MaTepiajsom maparpada «AJIKaHm:
i3oMepiA Ta HOMEHKJIATypa» AOIIiJIbHO 3alIPOIOHYBATH YUYHAM / yue-
HUISAM BUTOTOBUTHU MOJEJI MOJEKYJ aJKaHiB, BUKOPUCTOBYIOUM IIij-
pyYHHI MaTepias: IJIACTUJIiH, TJIMHY AJA JINJIeHHS, 3yOOUUCTKH,
mInaXKu Torro. Takok MOKHA 3alpOMOHyBaTu cTBopuTu 3D-Momei
MOJIEKYJI, AKi posMicTuTi Ha OoHJaAMH-MaigaHumkax. Taxa pob6ora
IacTb MOXKJIMBICTH YUHIBCTBY Kpallle 3aCBOITH TeOPeTUUHU MaTepiaJ.
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3.2. Ilepen BuBuenHsaMm naparpada «Askanu: GiswuHi i ximiu-
Hi BJIACTHBOCTi» [OOIIJIBHO aKTyaJidyBaTH paHille HaOyTi 3HAHHSA
(9 kuac). [lyna 3axkpimyeHHA WX 3HAHb BapTO BUKOHATU 3aBJAHHA
80-83 Ha c. 46 migpyuYHMKa 3 MOAAJBIINM OOTOBOPEHHAM OQMJIaiiH
abo oHJIaliH, y pesKuMi BimeokoH(pepeniii. 3a QR-KomzoMm y 3omiuTi
Ha c. 18 ciig meperinauyTH AeMOHCTpaliiiHuii gocain «BigHomeHHs
HaCUYEeHUX BYTJIEBOAHIB JIO JIYTiB i KUCJIOT».

3.3. UuHHOIO MpOoTrpaMoIo IepeadaueH0 BUKOHAHHA HaBUYAJIbHUX
npoekTiB «OKTaHOBe YMCJIO Ta AKicTb OeH3uHY» U «IleTamoBe uumc-
JI0 mu3eJbHOTO majimBas. 11l IpoeKTH OOIIJIBHO pearidyBaTH AK OO-
CIiTHUIILKY POOOTY 3 PiBHOMAHITHMMMU AKepesjaMu: IiApyUYHUKaAMU
3 ximii gima 3BO, nmepiognyHUMU BUAAHHAMU, iHTEPHET-pPECypcaMu.
PesynbraTé mociimgkeHHA MOKHA O(MOPMUTH Y BUIVIAML CHiJIBHOL
mpeseHTaItii Ta posmicTutu Ha Google-auCcKy, a TAKOK JOPEUYHO CTBO-
pUTH iHTepPaKTUBHUN IJIaKAT YW TOCTEP i3 mificyMKamMu poOOTH Ta
po3MicTHUTH Ha PiBHUX OHJIAH-MaWJaHUMKAX.

Y nporpami nmepenbaueHo pos3B’sA3yBAaHHS PO3PAXYHKOBUX 3amau
«BuBenmenusa MoJIeKyJaAPHOL (hopMyJIM PEUYOBUHU 3a 3araJibHOIO (DOp-
MYJIOI0 TOMOJIOTiYHOTO PAAY Ta I'YCTHHOIO a00 BiTHOCHOIO I'yCTUHOIO»
Ta «BuBemeHHA MOJIEKYJAPHOI (OopMyJaH PEYOBHHU 3a
Macoi0, 06’eMoM a00 KiIbKiCcTIO peuoBHUHY peareHTiB adbo
OpoAyKTiB peakmii». Ili Buam 3amau po3TIIALAIOTHCH
B maparpadi «BuBemeHHs MOJIEKYJIAPHOI (hopmMysu pe-
yoBUHMN» Ta 3a QR-KomomMm.

TakrkoK MTPOIIOHYEMO CKOPUCTATUCS «3aTaYHUKOM i3
“momiuamkom”» T. M. I'paskinoi (10-11 xaacwm) i mi-
mibpaTtu 3amadi, AKi CTAHYTh TAPHUM TPEHAMKEPOM IJIA
mKoaApiB. IIpuKaagm Takux 3agad MOKHA IIEePEerIaAHY-
1 yepe3 QR-kof.

3.4. Ilepen BuBueHHAM mnaparpadis «AJKeHU i aakiHu: romo-
JoriuHi pamgu, idoMepis, HOMeHKJaTypa», «ETeH Ta eTwmH: Ximiu-
Hi BJIACTWMBOCTi» AOIiJIBLHO aKTyaJi3yBaTu paHilie HaOyTi 3HaHHSI.
Hina BigmpamoBaHHA BMiHB Ta HABUUYOK CJiJ CKJIacTu (GopmMysan
HeHacUUYeHUX BYTJIEBOAHIB i BuKoHaTu 3aBmanHsa 131-134 ma c.
62, nua saxkpimyeHHsA 3HAHBb IIPO XiMiuHi BacTUBOCTI alKeHIB Ta
aJKiHiB BUKoHaTu 3aBianusa 148-155 (c. 66).

3.5. Ilixg uyac osmaliomJyieHHA 3 Marepiaysom maparpada «bBen-
3eH — HAWIOIIUPEHIIMNNA apoOMaTUUYHUIN BYIJIEBOAEHb» IOIIJHLHO
3aIPONIOHYBATH YYHAM Ta YYEHUIAM BUKOHATH HABYAJBLHUUA IIPO-
€KT «ApoMaTWUHi CIIOJYKM HABKOJIO HAC», aKIEHTYIOUM yBary Ha
TOMY, III0 APOMATHUYHI CIIOJYKHU Ta IXHi MOXiZHI MOMKYTh MiCTUTHCH
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B MeIUYHUX IIpelaparax, IPOAYKTaX XapuyBaHHsd, OapBHUKAX, IIPe-
MeTax mo0yTy Toimo. PosdmicTuTu pesyIbTaTi JOCIiAKeHH JOI1IbBHO
Ha BiAKpUTHUX OHJIalH-pecypcax: Google-nuckKy, pormrri Padlet Torro.

3.6. Y mporieci BuBuenHa maTepiaay maparpada «Metogu oxep-
JKaHHS BYTJIEBOOHiB. B3aeM03B’sS30K MijK BYIJIEBOAHAMII» MOXMKHA
3aPOCUTH YUYHIB / YUEHUIIb O CTBOPEHHS CIiJILHOTO JOKYMEHTA YU
mpeseHTAalrii, e 6 BOHU y3araJbHUJN 3HAaHHSA, OTPUMAaHI IIig yac BuU-
BUEHHSA TE€MU.

3.7. IIporpamoro mepembaueHO BUKOHAHHSA HU3KH HaBUAJIbHUX
TIIPOEKTIB:

+ «CMmor AK XiMiuHe sIBHIIE».

+ «KokcyBanHaA BYTiJIA: IPOAYKTU Ta IX BUKOPUCTAHHS».

- «Bioras».

+ «BunauB Ha MOBKiJJIA BYIJIEBOAHIB Ta IXHIX MOXimZHUX».

IIixg vac BUKOHAHHSA ITMX MPOEKTIB peasi3yeTbCcs KOMIETEeHTHiC-
HUH migxin, posKpuBalOThCA BCi HACKPidHiI 3micToBi giHii: «EKoJIO-
riuga Oesmera i cTajuil Po3BUTOK», «I'pomMaasHCbKa BiAmoBigaJib-
HicTb», «3mopoB’sa i Oesmexa», «IlimmpuemuauBicTh i1 QiHaHCOBaA
IpaMOTHiCTBb». PedyiabTaTu poOOTH Ham IIPOEKTAMU MOKYTH MATHU
BeJUKe 3HAUEHHA AJA I'POMAaU, e PO3TaIlloBaHA IIKOJIA, TOMY [[0-
PeuHo 3aJyumTH OO0 peaJtisarii i :KurTeaiB micueBocti. Pesyabratu
IOCJILI}KeHHS SOI[1JIFHO BUCBIT/IIOBATH B MiCIIeBUX 3aCO-
b6ax imdopmarii Ta Ha MIKiJIbHOMY caiTi.

Ilicnia BUBUEHHS TeMM PEKOMEHIYEMO YUHAM Ta
VUEHUIAM IIPONTH TeCTYBaHHSA 3a IIOCUJAHHAM uepes
QR-xoI.

Tema 3. OKcureHOBMiCHI opraHiuHi cnonyku

1. Temamura. Bionosgionicmv niopyuyHuky.

IIa Tema B HmiAPYYHUKY OXOILIIOE Taki maparpadu: «Couptu:
KJacudikaiis, isoMmepis Ta HOMeHKJIaTypa», « Hacuueni ogHoaToMHi
cuupru: (pisuuni Ta ximiumi BIacTuBOCTi, MeToAu HOOYBaHHSA», «006-
YNCJIEHHA 32 XiMiYHUMU PiBHAHHAMHU, SKIIO PeareHT MiCTUTH [[0-
MimKu», «Baratroaromui cnupru. Imimepos», «®Pewosn», «Anbaeri-
nu», «Eramanb: ximiuni BaacTuBocTi Ta MeTonu moOyBaHHsS», «Kap-
00oHOBi KucysoTu. [3omepisa Ta HomeHKJaTypa. @isuyHi BIaCTUBOCTI»,
«HacuueHi ogqHOOCHOBHI KapOOHOBI KHCJIOTU: XiMiuHi BJIACTHMBOCTIL
Ta MEeTOOUW onep:KaHHA», «Ecrepu», «iKupu», «ByrieBogu: moHAT-
Ts, KJaacu@ikallisg Ta IOIMIUPeHH Y Ipupoai», «IroKosa», «Criaan-
Hi BYIJIEBOJIM: caxapos3a, KPOXMaJib i I[eJr0JI03ax».
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2. OcHOBHI mepMmiHU | nOHAMMAL.

OKCUTreHOBMiCHI OpraHiuHi CIIOJIYKM, CIUPTU, (PeHOJIU, aabIeri-
o1, KapOOHOBI KMCJIOTH, €CTePH, IiIPOKCUIbHA, albAeriHa Ta Kapo-
OKCHJIbHA XapaKTepUCTUUYHI I'pynu, OJHOATOMHI CIUPTHU, OaraTo-
ATOMHI CIIUPTH.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ilepen BuBueHHAM MaTepiany maparpada «Cunupru: Kiacu-
(dikamisg, isomepiss Ta HOMeEHKJATypa» HeEOOXiTHO aKTyasaisyBaTu
3HAHHSA YYHIB Ta YYEHUIIb IIPO CKJIAL MOJEKYJ METAHOJY, €TaHOJY
Ta IJIiNeposy; IpaBuia CKJIaJaHHA Ha3B PO3TATYKEHUX
ByryaeBoaHiB. Ilig yac BUBUeHHA OIIIJIBHO 3aIIPOIIOHY-
BaTu cxeMmy mig QR-Komom i3 MeTo0 JomoBHEHHS ii (hop-
MyJIaMU PEYOBUH, XapaKTEePUCTUUYHUX TPYH Ta 3araJib-
HUMET (popMyJIaMu KJIacis.

3.2. Posrasgaroun marepian maparpada «Hacuueni ogHoaToMHIL
cuupTu: (pismuHi Ta XiMiuHi BiIacTuBoCTi, MeTOOM HOOYBAHHS», Bap-
TO 3BEPHYTM yBary y4YHiB Ta YUE€HUIlb Ha NeMOHCTPAIiHUN JOCIin
«OKUCHEHHA eTaHOJY [0 eTaHAJI0», AKUUA MOKHA IEPerJIAHYTU 3a
QR-xomoMm Ha c. 18 3omiura.

3.3. 3matiomyaunch i3 marepiamom maparpada «O0umcIeHHS 3a
XiMiYHUMY PiBHAHHAMU, SKIIO PeareHT MiCTUTh AJOMIIITKM», MOXKHA
3alIPOIIOHYBATH YYHAM ,/ YUYEHHUIIAIM Ha OCHOBI TeKcTy maparpada
CTBOPUTH aJTOPUTM [IJA PO3B’A3YBaHHA 3aJa4 TaKOro TUITYy. Pe3yib-
TaTx POOOTH MOOIIJIHLHO PO3MICTHTH Ha OHJaliH-pecypcax: Goo-
gle-nucky, momrri Padlet Toro. [l sakpimieHHS HaBUYOK 0O0UMC-
JIeHHA 3a XiMiYHUMM PiBHAHHAMMY BUKOHATHU 3aBAaHHA 225—-232 Ha
c. 97 migpyunuka abo BUKopucTaTtu «3aJadyHUK i3 “Io-
miuaukom”» T. M. I'pankinoi (10-11 xjacu) i po3B’s-
3aTy HUBKY 3a/a4, AKi CTAHYTh KOPUCHUM TPEHaKEPOM
IJdA MKoJsapcTBa. IIpuKaagm Takux 3ajad MOKHa Iie-
pernanyTu uepes QR-xom.

3.4. YV mpormeci BuBUeHHs MaTepiany maparpada
«Bararoaromui cnupru. I'mimepos» MOIiIBHO aKTyaJri-
3yBaTH 3HAHHA YYHIB Ta YUEHUIb IIEPETIAN0OM Jiabopa-
TOpHOTO nocainy «Bsaemomia riimeposy 3 Kympym(1I)
rizpokcugom» 3a QR-Komom.

Taxkox BapTO 3aNpOIOHYBATH YYHAM Ta YUEHUIIAM IIPOBECTU
IOMAIITHE JOCJIiI:KeHHA Ha TeMy «BwMmicT raimeposy B 3acobax ririe-
HU (MU0, 3y0HA MMacTa, MIaMIyHb TOI0)» . Pe3yabTaTu JOCTiaAKeH-
Hs 0pOPMUTH Y BUTJIALL (POTOKOIAKY ab0 Bimeos30ipKu Ta posmicTu-
TH Ha AOCTYIHUX OHJaMH-mIaT@opMax, Haupukaan Google-gucky.

44



3.5. Ilicna BuBueHnHs maparpada «PeHoa» OMIJIBHO 3aIPOIIO-
HYBaT! YYHIBCTBY HAaBYaJIbHI IIPOEKTH, IepeadadyeHi IIPOrpamorio:
«Exosoriuna 6e3meuHiCTh 3aCTOCYBAHHS i oep:KaHHA (heHOJIy» Ta
«BusaBieHHsa ()eHOJY B €KCTPaKTi 3eJIeHOTO Yaro abo ryarii». Po6ory
HaJ IEepIIUM IPOEKTOM MOYKHA OPraHi3yBaTH AK IIOITYKOBY, HalaB-
X JJIsI OIPAIlfOBAHHA IiApyuyHHKHU 3 Ximii gaa 3BO Ta mocuiaHHs
Ha eJeKTPOHHI pecypcu 3 moTpidHOM0 iH(popmailiero. PesyabraTtu mo-
CIiMKeHHs pPeKOMeHAyeMO O(DOPMUTH Y BUTJIAALI AOIIUCY, CTATTi Ta
po3MicTUTH Ha MOCTYIIHUX OHJIATH-pecypcax.

PobGora manm ApyruM IPOEKTOM Iependavae DOCTIAKEHHS eKcC-
TpaKTiB 3a gomomororo posumHy ¢epym(III) xmopuny. Ilio pobGory
IOIiJTFHO TPOBOAUTH B XiMiuHili JtabopaTopii B mo3aypouHuii dac.
3a yMOB OHJIaTH-HABYAHHA BUUTEJIb /YUUTEJIbKA BJIACHOPYY MOXKE
IPOZAEMOHCTPYBaTH BUKOHAHHSA M pe3yJbTaTU poOOTU, a ITKOJAPi /
MIKOJSPKY CIOCTEPIraTUMYyTh i POOUTUMYTHh BUCHOBKH.

OKkpim 11pOTO, MOJKHA 3AITPOIIOHYBATH JiTAM CAMUM BigmparfoBa-
TU METOAUKY AOCJIiTy 3 METOI0 BUBUEHHS BiTHOCHOTO BMicTy (heHOIY
Ta MOT0 MOXiAHUX Yy PiBHMX copTax 3eJeHOTr0 ualo.

3.6. IlpeacTaBHUKHY KJIacy ajblIeriiyu B AeB’ATOMY KJaci He BU-
Buasucs. Ilepen osmalioMIeHHAM i3 MmaTepiasiom naparpada «Aabae-
rizm» HeoOXiJHO aKTyaJlidyBaTW 3HAHHS YYHIB / yYEeHUIb IIPO Tif-
POKCUJBbHY TPYITy Ta BOOZHEBUH 3B’ 130K ; BILJIUB T'iPOKCUJIBHOI TPYIINA
Ha (PisWUHi BJIACTHMBOCTI CIIUPTiB.

3.7. Illogo maparpada «Eramanb: ximiuHi BiacTHBOCTI Ta Me-
TOAW HNOOYBaHHS» JOIIJIBHO IIEPerJaHyTH [IBa IeMOHCTPAIliliHUX
mocaigu 3a QR-komamu B 3omuTi Ha ¢. 19—-20:

+ «OKucHeHHSA MeTaHAJIO (eTaHAJI0) aMOHIAUHUM PO3YNHOM ap-
reatyM(I) oxkcugy».

+ «OKucHeHHs MeTaHaJ IO (€TAHAJIO) CBiKOOAEPIKAHUM KYII-
pyMm(Il) rizporcumom» .

Hna opMyBaHHA HABUUYOK CKJIANATU PiBHAHHA PeaKI[id BapTo
BUKOHATH KOMILJIeKCHe 3aBmanusa 289 ma c. 119 migpyunuka, a njis
IOJAJILIIIOT0 (POPMYBaHHS BMiHB PO3B’A3yBaTHM 3ajaui BUKOHATU
KOMILIeKCHI 3aBmanusa 293—296 Ha 1iil Ke cTOpiHIIi.

3.8. Ilepen BuBueHHAM MaTepiany maparpadiB « KapboHoBi Kuc-
aotu. Isomepia Ta HomMeHKJIaTypa. PisuuHi BiractTuBocTi», « Hacuue-
Hi 0JTHOOCHOBHI KapOOHOBI KMCJIOTHU: XiMiuHi BJIaCTUBOCTI Ta METOAU
oIleps;KaHHA» JOIIJILHO aKTyaidyBaTy 3HAHHS YUHIB Ta YUYEHUILH ITPO
¢ismuni i ximiuHi BaacTuBocTi eraHoBol KuciaoTu. Tako)x HeoOXin-
HO IMOBTOPHUTH (OPMYJIH XapPaKTEPUCTUUHUX TI'PYI: TiAPOKCHUJIBLHOL
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Ta aJabAerigHol, iIXxHill BB Ha (hi3WUHI BJIACTUBOCTI MPEeACTAaBHUKIB
KJIaciB CIIMPTIB Ta ajabAerimiB.

YuHHOIO TPOTPaMOI0 TepeAdaueHO MPOBENEHHS Jab0paTOPHOTO
mocainy Ne 1 «BusaB/IeHHS OpraHivyHUX KHCJIOT ¥ XapUuOBUX IIPOAYK-
tax». Moro MoxxHa meperaanyTu 3a QR-xkozom y somuti (c. 7). dua
POBILINPEHHA KPYro3opy MOKHA 3allPOIIOHYBATH OXOUMM IIimibpartu
3pa3Ku Ta IIPOBECTU OHJIAH-BUCTABKY «KapOoHOBI KucjoTH B IIPO-
IYyKTaX XapuyyBaHHS» UM IiITOTYBATU MMOBiOMJIEHHSA 3 TeMU «3acTO-
CyBaHHA KapOOHOBUX KUCJOT Ta iX MOXiAHUX Y XapUOBi#i TPOMUCIIO-
BOCTi Ta MemuiimHi». PesynbraTy 1mx pobiT 3a MOKJIMBOCTI BapTo
BUCBITJINTH B COI[Meperkax Ta Ha BIIKPUTUX OHJIAKWH-pecypcax. Cyrt-
T€BO JOIIOMOXKYTH V IIbOMY BiIeOYPOKM BUKJIamaua Ximii
XapkiBchKOro pagiorexHiguHoro Kosemky Pomana €Bce-
eBa Ha Temy «KapOoHoBi KucioTu» (y ZBOX UaCTUHAX,
3 apxiBiB «Bipryansaoi mkoan “PanoK”), AKi MOXKHa
neperasuyTu uepe3d QR-xox.

3.9. Ilepen BuBuenHsaM maparpada «Ecrepu» ciim akTyasisysaTu
3HAHHSA YUYHIB IIPO idoMepilo KapOOKCUIBHOI IPymu i 0COOJUBOCTI Te-
pediry obopoTHUX peakiriii. TakoK YMHHOIO ITPOrPaMOI0 IIepeadaue i
HaBUYAJILHUY TPOEKT « ETepu Ta ecTepu B KOCMETHUILi » , IKUHA MOYKHA BU-
KOHaT!, 00’ €THABININCH y TPynu. PesyabTaTu poboTH BapTO OPOPMUTHU
AK (POTO- UM BiZIe03BIiT Ta PO3MICTUTH HaA JOCTYITHUX OHJIAWH-pecypcax.

3.10. Ilepen BuBuenuam naparpada «Kupu» gomiasHO aKkTyasTi-
3yBaTU paHiIle HaOyTi 3BHAHHSA PO POJIb JKUPIB i JiNigiB y :KUBUX OP-
raHismax (0iosorisi), ckaan »KupiB, ixHi Qisuyni Ta XimMiuni BIacTu-
BocTi (ximis). ¥V mporieci BuBUeHHA OyJOBU MOJIEKYJ JKUPIB MOMKHA
3aIPONIOHYBATU YUYHAM / YUYEHUIIAM, AKi 3aXOILIIOIOTHCA IPOTpaMy-
BAHHAM 1 KOMII'IOTEPHIM MOJIEJII0BaHHAM, cTBoputu 3D-momesni Ta
IIPOJIEMOHCTPYBATH pPe3yJbTaTu poboTu. Takok MoKHA PO3MiCTHUTH
MOJieJIi MOJIEKYJI Ha AOCTYIIHUX OHJIAWH-MalJTaHYNKAX.

3.11. IIporpamoro mepenbayeHO BUKOHAHHA HU3KW JEeMOHCTPA-
MiMHUX OOCJiAiB, JOCTYIIHUX IJsS Ieperaany depes QR-xomu B 30-
muTi HA c. 21-22:

+ «BigHOIEHHA KUPiB 4O BOAMW Ta OPTAHIYHUX POZUMHHUKIBY».

« «JloBemeHHA HEHACUUEHOTO XapaKTePy PiAKUX JKUPIB».

+ «OKUCHEHHd IJIIOKO3U aMOHiauHUM podumHOM apreHTyM(I)
OKCHUIY» .

Okpim 11pOT0, TPOTPAMOIO TIepei0aueH0 BUKOHAHHA HAaBYAJHLHOTO
OpoeKTy «BiogmsesbHe majbHE». ¥ IIpolleci peasisallii 1boro mpo-
€KTYy BapTO 3BEPHYTHU yBary Ha €KOJIOTiUHi Mpo0JeMu BUPOITYBaHHA
CUPOBUHU AJiA 0ioAM3eJI0 Ta IPO TEXHOJIOTiUHiI 0COOJIMBOCTi ABUTY-
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HiB. PesgysbTaTy poboTu yuHi Ta yUeHUII MOXKYTh IPE3eHTYBATU HA
BiAKPUTUX OHJANH-pecypcax, HanpukJgag Google-nucky abo Padlet.

3.12. Ilepex BuBueHHAM maparpadiB «ByrieBoam: TOHATTA,
KJacu@ikallia Ta moOmIMpeHHA y IpUpomi», «Iaokosa», «CriaamHi
BYIJIEBOAM: caXapo3a, KPOoXMaJb i IeJi0jo3a» AOIiJIbHO aKTyasridy-
BaTM 3HAHHA MIKOJIAPCTBa 3 Oiosorii Ta ximii, orpumani Ha more-
penHix ypokax. IIporpamoro nmepeadaueHo IIPOBedeHHs Ja00paTOPHO-
ro gocainmy Ne 2 «OKucHEeHHS IJIIOK03u cBikoomep:kanuM Kynpym(1I)
TiApOKCUIOM», AKUIN MOKHA meperiaHyTH ueped QR-Kox y somuri
Ha c. 11. 3a yMOB AMCTAHIIINHOrO HAaBUAHHS BUUTEJIb / YUUTEJb-
Ka BJIACHOPYY MA€ IIPOBECTU Ilel JTabopaTOPHUM MOCJILL y pexuMi
OHJIAWH, a IIIKOJIAPL / MIKOJAPKHU B IIpolleci oro BUKOHAHHA 3aIlu-
CYIOTBH Y 30IIIUT CBOI CIIOCTePEe:KEeHHsI, PiBHAHHSI HEOOXITHUX peakIliit
Ta POOJIATL BiAIOBiAHI BUCHOBKU.

3.13. IIpakTuuna pobora «Po3B’sa3yBaHHA €KCIEPUMEHTATBHUX
3amau» poaMmilmeHa B 3omuTi Ha ¢. 12—15. 3a yMOB AMCTAHIIIHOTO
HaBYaHHSA BUMTEJb / YUIUTEJbKa BJIACHOPYY Ma€ IPOBECTU B PEKUMI
OHJIAWH NPaKTHUUYHY YaCTUHY Iliel poOOTH, a AiTH B IIPOIleCi BUKOHAH-
HS OKPECJIeHUX 3aBJaHb Ta PO3B’sI3yBAHHA 3a7jaU CTABJIATH IUTAHHA,
ONUCYIOTH CIIOCTEPEKEeHHA, 3alMCYIOTh Y 30IIIUT PiBHAHHA PeaKIlii,
100 chopMyIIOBaTH IIPABUILHI BuCHOBKU. HaroJsoiryemo Ha TOMY,
110 JOIIiJIbHO IIepeJ] KOKHOI0 MPaKTUYHOI0 UM JIabopaTOPHOIO pobo-
TOIO 3BePTaTHCA J0 HaBUAJIHHOTO BiIeOPOJIMKA II10/I0 IIPABUJI Oe3IIeKu
mig yac BUKOHAHHSA XiMIiUHUX JMOCJIiMIB, AKUI JOCTYOHUM IJIA IIepe-
raany deped QR-kopx y somuTi Ha c. 5.

3.14. [Insa BUKOHAaHHS HaBUAJBHOTO ITPOEKTY « ByryeBoam y xap-
YOBUX TPOAYKTaX: BUABJIEHHsS i OiosoriuHe 3HaueHHs» MOKHA 3a-
MPOHOHYBATH YUYHAM peajisdyBaTu II0 pobOTy K JOMAIIHill eKcIie-
PUMEHT, aJjie HaroJIOCUTH Ha 000B’sA3KOBill MPUCYTHOCTiI MOPOCIHX.
PesyabraTti poboTu HOIiJIBHO PO3MICTHUTH Ha BiZKPUTHX OHJIAKH-pe-
cypcax abo B compMepesKax.

3.15. Tako:x mporpamMorn mependaueHO BUKOHAHHA YUYHIBCHKOTO
npoekTy «HaTypanbHi BOJIOKHA POCIMHHOTO MMOXOMKEeHHA: IXHi BIa-
CTUBOCTI, Iis Ha OpraHisM JIOAWHU, 3aCTOCYBaHHA» . MOKHaA 3ampo-
MOHYBATH YUYHIBCTBY CTBOPUTHU KOJIEKI[i}0 BOJIOKOH POCJIHHHOTO II0-
XOIKEeHHsA Ta BUPOOiB i3 HUX. Y IOACHEHHSX IMPOKOMEHTYBATH 3a-
JI€KHICTD «CKJIaJ] — BJACTUBOCTI — 3aCTOCYBaHHS»,
3Ba’KAIOUYMW HA CBOI IPUKJIAIA.

Ilicnia BUBYEHHS TeMHU OOIIJIBHO 3aIlPOIIOHYBATHU
VUHAM Ta YYEHHUIAM MIPOUTH TeCTyBaHHSA 3a IIOCUJIAH-
HaIM yepe3 QR-xox.
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Tema 4. HiTporeHoBMicHi opraHiuHi cnonyku

1. Temamuka. Bionogionicmuv niopyuHuky.

IIsa Tema B miApyYHWKY OXOILIIOE TaKi maparpadu: «AmiHm»,
«BnactuBocTi HacuyeHUX aMiHiB», «AHIJTIH — IpeACTaBHUK apo-
MaTHYHUX aMiHiB», «AMiHOKHCIOTH», « BiIKM®».

2. OcHOBHI mepMmiHU i noHaMmMA.
HirporenoBmicHi opraHiuHi cmoaykuw, amiHu, amiHOrpyia,
aMiHOKMCJIOTH, aHijdiH, OiaKuM.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ilepen BuUBUEHHAM TeMHU IJid aKTyaJsisarii pa-
Hirre HAOyTUX 3HAHD JOIIJIbHO AT YUYHAM / YUEHUIIAM
3aBJlaHHS JONMOBHUTH cxeMy mif QR-Kozom mpo HiTpore-
HOBMICHIi OpraHiuHi CIoJIyKu Ha BJaCHUIN PO3CYI.

PesyabpraTu poboTu goriabHo posdmictuTu Ha Google-
IUCKY IJIsI 3aTaJIbHOTO HOCTYyHYy. ¥ Pe:KuMi BimeoKoH(epeHIil Mox-
Ha OOrOBOPHUTH CXEMU YUHIB / YUEHUIb, 3POOKUTH aHAJI3 MOKINBUX
IIOMUJIOK Ta Bil3HAUNUTHU OPUTiHAJBHICTH OKPEeMUX POOIT.

3.2. Ilix yac BuBUeHHs MaTepiaay maparpadis «Aminm», «Bia-
CTHBOCTI HacUUeHUX aMiHiB» HeoOXigHO mpuragaTu OyIOBY aToMa
Hitporeny Ta mpoiiec yTBOPEHHSA KOBAJIEHTHOT'O MOJIAPHOTO 3B’ A3KY
(8 xoac). Takok IOIITBLHO 3aIIPOIIOHYBATH CTBOPUTH KYyJIeCTepP:KHeBi
MOJeJIi MOJIEKYJ MeTaHaMiHy Ta HOro rOMOJIOTiB, BUKOPUCTOBYIOUN
IJIACTUJIIH, TJIMHY AJIA JIIJIeHHs, 3y0OOUUCTKH, IIITaKKK TOIITO. Y UYHI
Ta yUYeHUIli, AKi MaloThb HABUUYKY KOMII IOTEPHOTO MO/IeJIIOBAHHSA, MO-
JKYTh cTBOPUTH 3D-Mozmesri MoJIeKyJI Ta PO3MICTUTH X Ha BiTKPUTUX
OHJIAMH-MalJaHYNKaX.

3.3. OmpanpoByroun maTepian maparpada «Awuisin — opeacras-
HUK apOMaTUYHNX aMiHiB» , DPEKOMEHIYEMO IIEPETJIAHYTH ABa JeMOH-
cTpariinux mociainu 3a QR-xomamu B 3omiuTi Ha c. 22—23:

+ «Baemogia aHiIiHY 3 XJOPUIHOIO KMCJIOTOIO» .

+ «Bsaemogia aHiginy 3 6pomMom».

3a mporpamoro, IIi AOCJifu MalTh BUKOHYBATHUCSA BUUTeJIeM /
YUUTEJNBbKOI0 0e3 IPUCYTHOCTI YUHIBCTBA Uepes IMKiAIWBY [Mif0 aHi-
JIiHy Ha opraHi3dm JgoauHau. ToMy Ieperyisas JOCTifiB 3a TOCUIaHHAM
yepe3d QR-Koau — Ie He JHIlle cyyacHO, a ii 0e3meuHo!

3.4. IIporpamoio mependayeHo BUKOHAHHSA YUYHIBCBKOI'O IIPOEKTY
«AHiniHm — ocHOBa mJig BUPOOHHUIITBA OapBHUKiIB». MoikHa 3ampo-
NOHYBaTU YYHAM / YUYEHUIAM HOiJTOTyBaTH BipTyaJbHY KOJIEKIIiIO
aHiTiHOBUX OApPBHUKIB, a Ha IIPe3eHTAaIlil0 KOJEeKI[il 3aIrpocuTy B pe-
JKMMIi OHJIAMH TIpeJICTaBHUKA / TPEICTaBHUIIO XiMiuHOTO a0 XiMiKO-
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TexHosoriuroro 3B0O. Taxosk MoKHA POITIAHYTH 3pPasKU, SAKi
€ V BiJIBHOMY MOOCTYIIi Ha IIOJUIIAX TOCHOTapChbKUX MAarasuHiB.
Ilo Toro & CJi HArOJIOCUTH HA HEOOXiJHOCTI HOTPUMAaHHS IIPABUJI
0e3IeKu I Yac IMOBOAKEHHA 3 moOyroBuMHu Ximikaramu. OKpim
IIbOr'0, MOJKHA 3aIpoIloHyBaTH (3a OaskaHHAM) ImodapOyBaTy HeBe-
JUYKi IIIMaTOYKU TKAHWHU Pi3HUMU O0apBHUKAMU, MOPiBHATH CTil-
KicTh KOJIBOPiB Ta pPisHOMAaHiITHI UMHHUKU: COHAYHE CBiTJIO, mifo
HU3BKUX Ta BUCOKUX TEMIIEPaTyp, IIPAaHHA PiBHUMU 3aco0aMu TOIIIO.
IIi po6oTHM BUKOHYIOTHCA IiJ 00OB’A3KOBUM HATJIAJOM HTOPOCIUX!

3.5. Ilepen BuBueHHAM maparpadiB «AmiHOKMcIOTH» Ta «Bij-
KW» CJiI aKTyaJ[isyBaTH 3HAHHA YUYHIB / YUEHUIb, OTPUMAaHI Iig yac
BUBUeHHA Ximii Ta Giosorii B momepenHix Kjacax. Takox mOILIBLHO
3aIPOTIOHYBATH CTBOPUTH KYJECTEPIKHEBI MO MOJEeKyJ HaWIIpo-
CTilIMX aMiHOKMCJIOT, BUKOPUCTOBYIOUHN TJIACTUJIH, TJINHY IJIA JIiI-
JIeHHS, 3y0OUMCTKHU, IIMIAKKK TOIO0. YUHI Ta yyeHHIli, dKi MaoTh
HaBUUYKMU KOMII IOTEPHOTO MOJEJI0BAaHHA, MOMKYTb cTBOpuUTU 3D-MO-
IeJii MOJIEKYJ Ta PO3MICTHUTHU IIi MOJeJi Ha BiIKPUTHUX OHJIAWH-MAaii-
IaHYMKaX.

3.6. IIporpamoio mmependaueHo IMPOBEAeHHS ABOX JaOOPaATOPHUX
IOCJHimiB, AKi MOKHa IeperaaHyTu depe3 QR-Komm B 3omuTi Ha
c. 16—-17:

+ «BiypeToBa peakiria».

+ «KcanTonporeinoBa peaxiis».

Y mporpami mepenbaueHO BUKOHAHHS TaKUX YUYHIBCBKUX IIPOEK-
TiB:

+ «CuHTes 6iNIKiB».

+ «306aslaHCOBaHEe XapUyBaHHA — 3aIlOPyKa 30POBOTO KUTT» .

¥V mporeci peasizaifii mepmioro mpoeKTy AOIIJIBHO 3aIPOCUTH
IJIA yJacTi y BiZeokoH(epeHIIil mpeacTaBHUKIB / IIpeACcTaBHUID Ta-
ay3eBux 3BO. [y BUKOHAHHSA APYrOro IPOEKTY MOYKHA 3aIIPOIIOHY-
BaTU YUYHAM / YUEHUIIAM CKJIACTY MEHIO Ha THUKJEeHb JJIs 0Cci0 pisHUX
BiKOBUX Kareropiii. TakuM YmMHOM pearidyeThCcA KOMIIETEHTHiICHUN
migxin mo BUBYEHHS Ximii, 6iosorii i ocHOB 340pPOB’A.

3.7. Jlna BUKOHAHHS HABUAJBHOTO IPOEKTY «HarypaabHi Bo-
JIOKHA TBAapUHHOIO MOXOIKEeHHA: IXHi BJIACTUBOCTI, Aid HA OpraHisMm
JIIOIVHU, 3aCTOCYBaHHA» MOYKHA 3alIPOIIOHYBATU YYHIBCTBY CTBODHU-
T KOJEKIiI0 BOJIOKOH TBAaPMHHOIO IMOXOMKEeHHA Ta BUPOOiB i3 HUX.
¥V cBOIX TOACHEHHAX NPOKOMEHTYBATHU 3aJEKHICTH «CKJIaJ — BJa-
CTUBOCTI — 3aCTOCYBaHHS» Ha OCHOBI Imx mpukJaxiB. lopeuHrM
Oyme TOPiBHATH BJIACTHUBOCTI I 3aCTOCYBAaHHS TKAHWH i3 BOJIOKOH
POCJIMHHOTO Ta TBAPUHHOTO IMOXOYKEHHH.
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3.8. ¥V mporieci peasisaiiii HaBUAJILHOTO IIPOEKTY «BuBemeHHsS
IJIAM OPTaHiYHOTO TOXOMKEeHHsS» MOJKHa B3alpPOIOHYyBaTH y4-
HAM / YYeHUIAM 3po0uTu oTo- Ta BiIe03MOMKY IIPOIECiB BUaJIEHHA
pisHOMAHITHUX IJIAM Ha TKaHWHAX. Y mpoleci aHajmisy (odaaiitH uyu
OHJIAIH Y PeKUMIi BileoKOH(pEepeHIlii) HaroJoCUTH Ha TOMY, IIT0 METO-
IV BUBEJEHHA IJIAM I'DPYHTYIOThbCA Ha (hiswyHUX i XiMiYHMX BIacTuU-
BOCTAX 3a0pyaHIOBauiB. Pe3yabTaTy CBOIX MOCTiAKeHb YUHi / yue-
HUII MOKYTh PO3MICTHUTM HA BIIKPUTUX OHJIAWH-Maui-
TaHYMKAaX.

ITlicis BMBUEHHA TeMU YYHSM Ta YUYEHUIIM CJiT
3alPOIIOHYBATU IIPOUTM TECTYBaHHS 3a IIOCUJAHHAM
uyepes QR-koz.

Tema 5. CuHTETUYHI BMCOKOMOJ’IEKW’IHPHI peLIOBMHI/I
i nommepl-u MaTepIaﬂI/I Ha iX OCHOBI

1. Temamuxka. Bionogidnicmv nidpyuHukKy.

ITa Tema B migpydyHMKY OXOILITIOE Taki maparpadu: «Bmcorkomo-
JeRyaapHi cuosykus, «Ilomimepri marepianu. Ilmactmacu», «Kay-
uyKu», «I[IpupoxHi Ta ximiuni BosIoKHA>» .

2. OcHOBHI mepMmiHU i noHaAMMA.

ITonmimepu, MoHOMEDPHU, BUCOKOMOJIEKYJIAPHI CIIOJNIYKM, €JIeMeH-
TapHa JaHKa, CTYOiHb HoJliMepm3aIlrii, TepMOILJIaCTUYHICTh i TepMoO-
pPeaKTUuBHIiCTh, peakKIrii mosgimepuaaliii Ta mosrikoHgeHcaIrii, miacTma-
cu, rymMa, KaydyK, XiMiuHi BOJIOKHA.

3. Memoduuri nopadu.

3.1. Ilepen BUBUEHHAM TeMH OOIiJIbHO aKTyaJisyBaTH 3HAHHA
VUHIB / YUYEHHUI[b IIPO IPUPOAHI BUCOKOMOJIEKYJISAPHI crmonyku (6io-
Jorist) Ta moJjieruieH (ximis).

3.2. Ilporpamoro mependadyaeTbCcsi BUKOHAHHSA TaKUX HaBUYAJIb-
HUX TIPOEKTIB:

« «CuHTeTHYHI BOJIOKHA: X 3HAUEHHA, 3aCTOCYBaHHA y MOOYTi
Ta ITPOMUCJIOBOCTI» .

+ «PemukgiHr AK eguHuii IuBijgisoBaHuii croci® yrumaisarii
TBEPAUX MOOYTOBUX BiAXOmiB».

+ «IlepepoOka moOyTOBMX BiAxomiB B YKpaiHi Ta po3BUHEHUX
KpaiHax cBiTy».

« «IlepcmekTuBY OmEep;KAHHSA i 3aCTOCYBaHHA IIOJIiMeEpPiB i3 Ha-
mepes 3aJaHUMU BJIACTUBOCTSIMU» .

+ «JlocaimxkeHHA MapKyBaHHS BUPOOiB i3 mosiiMepHHX MaTepi-
aJiB i mmacTMac» .

+ «BuroroB/ieHHs BUPOOiB i3 IJIACTUKOBUX ILJISIIIOK».
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Jo1inbHO 3ampONOHYBATH YYHAM ,/ YYEHUIIAM CAMOOPraHizy-
BaTHCh Yy HEBEJHKi TBOPUO-IIOIIYKOBiI Ipynum i caMocTiiiHo obGpaTu
TeMy IJIS AOCHimyKeHHs. YacTWHa IIPOEKTIB Mae IOINYKOBUII Xxa-
paxTep, IJad ixX peaJisallii BapTo ompallloBaTH JOCTYIIHI HAYKOBi Ta
HaAYKOBO-TIONYJIAPHI mikepesa. [HIa yacTmHA 3 IepesiKy IIPOEKTIB
Ma€e MpakTUYHe ¥ aHAJiTHUYHe cOPAMYBaHHA. BapTo 3ampomoHyBaTu
YUYHAM / YUYEHUIAM ITiATOTYBaTH Ta IPOAEMOHCTPYBATU KOJIEKI[iIO
CUHTETUYHUX BOJIOKOH i BUPOOiB i3 HUX, 3BePHYBIITN OCOOJIUBY yBary
Ha CIIOXKMBAIlbKi SKOCTL TKAHUH.

Takok MOKHA IIiATOTYBaTHU KOJIEKIif0 BUPOOiB i3 mosrimepis, AKi
BUKOPUCTOBYIOTHCA B moOyTi. OKPiM 1IbOTO, BAPTO 3BEPHYTU yBary Ha
CKJIQJ MaTepiajiB i sacTocyBaHHsA peueii. Taki KoyieKIrii Mmo)xHa miz-
roryBatu Ak oduiaiiH, Tak i oHJauH. /1A OoHJIAWH-TIpe3eHTAIliil 0-
I[iJTBHO CTBOPUTH QOTOKOJIAK abo M0OipKY BieociosKkeTiB
Ta PO3MICTUTHU Ha AOCTYIIHUX iHTepHET-pecypcax.

ITicsiss BUBUEHHSA TeMU 3alPOIIOHYTE YUHAM / yUue-
HUOAM TPOATH TeCTyBaHHA 3a IIOCUJIAHHAM dYepes
QR-kox.

Tema 6. baraTomMaHiTHICTb Ta 3B'A3KMU
MiXK Knacamy opraHi4HuX peyoBuH

1. Temamuka. Bionosgionicmv nidpyuyHuky.

IIa Tema B miipyYHUKY OXOILIIOE TaKi maparpadu: «Bzaemoss’s-
30K Mi’K OpraHiYHUMU PEeYOBHHAMM», «DBiosoriuHO akTHUBHI pedoBu-
HU», «Pojb opraniunoi ximii y pos3B’sA3yBaHHi IIpobJieM JIOACTBA» .

2. OcHOBHI mepMmiHU i nOHAMMAL.
Komurmemnitia crajoro po3sBuTKy.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Tema «BararomaniTHicTh Ta 3B’A3KH MiXK KJacaMu opra-
HiYHUX PEUYOBWH» y3arajJbHIOE MaTepiaJ Kypcy opraHiuxHoi ximii.
JomifbHO CIiJIBHO 3 YYHIBCTBOM IIiATOTYBAaTHM W IIPOBECTH KiJabKa
MisHABAJbHUX 3aXOMiB IJs MOJIOJIIOI IMTKOJIW. 3BasKA0OUM Ha Te IO
B 9 KJlaci po3ryianaiy cXoKi MUTaHHA, PEKOMEHIYEMO 3aIIPOIIOHYBa-
TU JeCATUKJIACHUKAM / TeCATUKJIACHUIISAM ITiATOTYBATH MOBiJOMJIEH-
HS IJIA YUYHIB /y4eHHUIb 9 KJacy Ta BUCTYIUTU HAKUBO Ha «TpubyHi
IOHOTO XiMika» abo B3ATH yuacTb y BimeoKoH(pepeniii. Hampukaanm,
MOJKHa O3HauroMuTuca 3 OiorpadiamMm BimomMmx ximikiB, a moTim
3HAUTH B Mepe:Ki IHTepHeT KUTTENMUC CYYaCHUX IIPEeICTaBHUKIB
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i mpemgcTaBHUIL HAYKOBOI CIHIJIBHOTH Ta PO3MICTUTM OTPUMAaHy iH-
(opmarito Ha TOCTYITHUX OHJAWH-pecypcax.

3.2. Ilporpamoro mependayeH0 BUKOHAHHS TAKUX HABYAIBHUX
TIPOEKTIB:

+ «Hatipasgkausimi ximiumi BuMpoOHHMIITBA oOpraHiuHoi ximii
B YKpaiHi».

* «JloninpHiCTh Ta MIKIAIUBiCTL 6i0I0TIUHO aKTUBHUX JOOABOK» .

PesyabraTté po60TH HAA UMY IPOEKTAMY MOKHA BUCBITIUTH Ha
MIKiIBPHOMY CalTi, y MicieBi#l mpeci ToIo.
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11 KNAC

Tema 1. MepiognyHunii 3aKoH
i MepiognyHa cuctema XiMiyHUX enemeHTiB

1. Temamurka. Bionogidnicmv nidpyuyHukKy.

IIa Tema B migpyuynukry MictTuth maparpadu: «IloBTOopeHHS OC-
HOBHUX HOHSATH ITPO OYIOBY aToMa», «Po3MoAiJ eJIeKTPOHIB B eJIeK-
TPOHHiNI OO0OJIOHIII aTOMiB S-, p- Ta d-eleMeHTiB», «0Ocob0amBOCTL
OymoBU aTOMiB y 30yIKEHOMY €JeKTPOHHOMY cTaHi. BajeHTHiCTb.
CrymmiHb OKMCHEHHs», «BiacTuBocTi XiMiuHMX ejleMeHTiB Ta ixHixX
CHOJIYK Ha OCHOBi ySBJIEHb IPO €JIEKTPOHHY OYOBY aTOMiB».

2. OcHOBHI mepMmiHU i noOHAMMAL.
BaneHTHiCcTB, CTYIIiHb OKHMCHEHHS, €JIeKTPOHETATUBHICTD.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ha mepmromy yporIii 3 ximii B ycix KJacax mepexmycim pos-
IIA0Aa0ThCS IpaBuja 0e3leKHu I Yac BUKOHAHHA XiMiuHUX J0Ci-
miB. Toxk ciim 3BepHYyTH yBary Ha eJeKTPOHHUU OCBiTHiNI pecypc
1010 TpaBuUJ 0e3IeKH 1IiJl Yac BUKOHAHHA XiMiuHUX JOCTiAiB (uepes
QR-xox Ha c. 4 3ommuTa’).

3.2. IIporpamoro nependaueH0 BUKOHAHHSA HABUAJIBHOTO ITPOEK-
Ty «CrBOopenus 3D-mogesneii aTromiB enemenTiB». IIig uac BuBueHHSA
naparpadiB «IIoBTOpeHHs OCHOBHHX IIOHATH IIPO OYZOBY aToMa»,
«Po3mogis eneKTpOHIB B eJeKTPOHHiN 000JOHIII aTOMiB s-, p- Ta
d-eJleMeHTiB» IOIIJIbHO 3aIllPOMOHYBATH YUYHAM / YUEHUI[IM CTBO-
putu 3D-momeni atomiB. AKITO € MOKJINBICTH, BUTOTOBUTHU MOJEJIi
aromiB Ha 3D-npunTepi. BipryansHi Momeni Mo)KHA po3micTuTuU HaA
BiIKPUTUX OHJIAWH-pecypcax, a (pismuHi Momesi mpoaeMOHCTPYBATH
B KJiaci a0o B pe)kuMmi BimeoxoudepeHirii.

3.3. Ilepen BuBuenuam mnaparpada «OcobauBocTi OyI0BU aTOMIB
y 30yI:KeHOMY eJeKTPOHHOMY cTaHi. BajmeHnTtHicTs. CTymmiHb OKmC-
HEHHsS» BapTO aKTyaJlisyBaTW 3HAHHA YUYHIB / YUYEHUIh IIPO BAJIEHT-
HiCTB, CTYIIiHb OKMCHEHHSA, €JIEKTPOHETATUBHICTD Ta 3aIIPOIIOHYBATHI
CTBOPUTHU CIiJIbHUMN JOKYyMeHT Ha Google-nucky 3 rpad@iuHuMu eneK-
TpoHHUMU (hopmysamu aTomiB eaemenTiB I-III mepioxis.

5 Tpuroposuu O. B. Xiwmia (piBens crammapry). 11 xiac : somwur ajusa j1ado-

paTopHuUX focaixiB i mpaxkTuurux pobit / O. B. I'puroposuu, 1. I. HepeBaunb. —
Xapkis : Bua-Bo «Pamok», 2019. — 32 c.

53



3.4. Ilix vac BuBuenHAa naparpada «BiactuBocTi XiMmiuHUX eje-
MEHTIB Ta IXHiX CIHOJIYK Ha OCHOBi yABJIEHDb IIPO €JIEKTPOHHY OyIZOBY
aTOMiB» MOJKHA 3aIIPOIIOHYBATH CTBOPUTU CXEMU, AKi XapaKTepusy-
IOTh 3aJIe}KHICTh BJIACTUBOCTEIN aTOMiB Bin mojo:keHHsa B Ilepiomguu-
Hi#l cucTeMi, BUKOPUCTOBYIOUM AOCTYIIHI iHTepHeT-pecypcu. Ile mo-
JKYTh OyTu pisHomaHiTHI cepBicu Google, pisHOMaHITHI HOIIOBHEHHA
B Google-pesenTairii ToIIo.

3.5. IIporpamoro IepemdauyeHO BUKOHAHHS TAKWX HABYAJBHUX
ITPOEKTIB:

+ «3acTocyBaHHSA PALiOHYKJIAIB ¥ MeIUITUHI» .

+ «BukopucraHHA pagioOaKTUBHUX i30TOIIB AK IHIAMKATOPIB
Y TBapUHHUIITBi, apXeoJIoTii».

SKIII0 € MOKJIUBICTD, TO BAPTO 3aIIPOCUTH IIPEACTABHUKIB / Ipek-
craBHUIS BignoBigamx 3BO mya yuacti y BimeoroH(pepeHIIii.

Ilicias BuUBYEeHHs TeMUM [OOIIJIBHO IIPOMTH TeCTYBaHHSA dYepes
QR-xon y migpyunury (c. 24).

Tema 2. XimiuHuit 38'A30K i Oyf0Ba peyoBUHU

1. Temamuxka. Bionogidnicmv nidpyyHukKy.

ITa Tema B migpyunuky mictuth naparpadu: «IIpupoxa ximiuno-
ro 3B’aA3Ky. VloHHUII 8B’ A30K», «KoBasenTHuii 88’230k », «BogmeBuit
3B’ 30K », « Merasiunuii 38’ 130K », «Kpucramxiuuauii i amopdHuii cra-
HU TBEPAUX PEUOBUH», «3aJEKHICTh (Pi3MUHUX BJIACTHUBOCTEH pedo-
BUH BiJ iXHBOI OyI0BU».

2. OCHOBHI mepMmiHU i nOHAMMA.
Ximiuauii 3B’s130K, HOHHUI, KOBAJEHTHUN MOJAPHUN Ta HEMO-
JSIPHUN 3B’SI30K, KPUCTAJTIUYHUN i aMOpP(MHUII CTaHU PEUYOBUH.

3. MemoduuHi nopadu.

3.1. Ilepex BUBUEHHSAM TeMM CJIiJ aKTyaJaidyBaTH 3HAHHSA yU-
HiB /y4YeHUIh IPO MOHHMI, KOBAJEHTHUN MOJAPHUN Ta HEIIOJAPHUNA
3B’sA30K (8 KJac), Jy:KHi, Jy:KHO3eMeJIbHI MeTaan, rajJoreHu, iHepT-
Hi rasu (8 KJac), BogHeBuii 3B’ A30K (9 Kiac).

3.2. Ilix yac BuBueHHs maparpadis «IIpupoga xi-
MiuHOrO B3B’aA3Ky. MoHHHUIT 3B’A30K», «KoBajeHTHMIt
3B’A30K», «BomHeBuii 3B’A30K» MOOILJILHO 3aIpPOIIO-
HYyBaTU y4YHIBCTBY mrabiyion cxemu (3a QR-komom) muisa
3aIIOBHEHHd il BiAMOBIiZHMMEN IPUKJIAIaMU, MOKJINUBO,
BUBHAUEHHAMU Ta (GOpPMYyJIaMU.

Tako:x BapTO MEePEerJaaHyTHU JeMOHCTPAiTHUN JOCJIig « Y TBOPeH-
HS aMOHiN xjopuny» deped QR-kox Ha c. 31 migpyunuka.
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IIporpamoro mepenbaueHO BUKOHAHHA HABUAJIHHOTO IIPOEKTY
«3HaueHHs BOJHEBOrO 3B’ A3KY MOJA opraHisaiiii cTpykKTyp Oioio-
JimepiB», mig yac peasrizarii AKOTO iHTErpyoThCA 3HAHHA 3 Xiwmii,
Giosorii Ta ¢isuku, BUOYIOBYIOUHU I[iJIiCHY HAYKOBY KapTUHY CBiTy.
PexomeHayeMO IIPOBECTH OHJIAMH-KOH(EPEHITiI0 CHiJIbHO 3 YUNTEJIS-
MU / YUUTeJbKaMHU iHIIUX NPUPOSHUUUX AUCIIUILIIH.

3.3. Ilepen BuBuenHaM maparpada «MeragiuHuii 3B’ 30K » CJIiT
aKTyasi3yBaTu 3HAHHS YYHIB IIPO METAJiYHi eJIeMeHTH Ta iX POo3-
mimenasa B Ilepioguuniit cucremi; BiacTuBocTi MerastiB ((hismka).
Mosxua sampomonyBaTu ckJactu giarpamy Bena «IlopiBHanHA Me-
TaJiYHOro 3B’ A3KY 3 MOHHUM Ta KOBAJIEHTHUM», OKPECJIUBIIIN CXOMKi
Ta BiAMiHHI prcu TpbOX BUIiB 3B’ A3KiB. PesyabTaT pob0oTH HOIIIBLHO
IPOJIEMOHCTPYBATH HAKMBO B KJIACi HA HACTYIHOMY YPOIIi, 8 TaKOMXK
pO3MicCTHUTH Ha BiKPUTUX OHJIAWH-pecypcax.

3.4. Y mporeci os3HalioMJieHHS 3 Marepiajzamu maparpadis
«Kpucramxiuauii i amop@HUI cTaHU TBEPAUX PEUOBUH» , «3aJIEIKHICTh
¢isMuHMX BJIACTHBOCTEI PEYOBMH BiJ iIXHBOI OyJOBH» HEOOXiZHO aK-
TyaJsidyBaTu 3HAHHA YUYHIB / yueHUIlb i3 (isuKu, 3aIpOIIOHYBaBIIN
OiArOTyBaTH HEBEJWKi iHAWMBimyaabHI MOBiIOMJIEHHS 3a TeMaMH.
O3ByunuTH; moBimomyieHHS MoKHA Y popmari «TpubyHa roHOTO Ximi-
Ka», BUKOPUCTOBYIOUMN JOCTYITHI OHJIAMH-PECYPCH.

3.5. Takosx i3 (isukor moB’A3aHi ¥ HACTYHHI ABa HaBYAJb-
HUX MPOEKTU: «3aCTOCYBAHHS PIAKMX KPHUCTAJiIB» Ta «Buxopu-
CTaHHS PEYOBUH i3 Pi3HMMHU BUIAAMU XiMiuHUX 3B’A3KIiB y TexHi-
mi». YuHi / yYEHUI[I MOKYTh 3HAWTU HEOoOXimHMIT MaTepian y mpeci
abo iHTepHeT-pecypcax Ta IIiATOTYBaTH TI'PYIIOBI UM iHAMBigyaabHi
TOBiJOMJIEHHSA IIONO TeM ITPOEKTiB. JOIiyibHO Oopra”idyBaTu Bizmeo-
KOH()EPEHIIil0 3 MpeACTaBHUKAMU / IIPEeICTAaBHUIAMU ITPOQiIbHUX
IOoCHiZHUIIBKUX ycTaHOB abo 3BO, Ha akiit ¢axiBIi mpoxoMeHTY-
I0Th POOOTH YUYHIB, POSKAKYTh IIPO HOBITHI JOCATHEHHS B raaysi
Kpucrajgoximii.

Ilicna BuBUeHHS TeMUM [OOIiJIBHO IPONUTU TECTYBAaHHSA Uepes
QR-kom y migpyunuky (c. 51).

Tema 3. XimiuHi peakuii

1. Temamura. Bionogionicmv nidpy4yHukKy.

ITa Tema B migpyuyHury mictuTth naparpadmu: «Ximiuna piBHOBA-
ra», «PosB’sA3aHHa 3a7ay 3 ypaxyBaHHAM BiJHOCHOTO BUXOXIY TIPO-
OYKTYy peakitii», «KwucaoTHicTh posumHiB coJeit. ['imposais coueii»,
«XimiunHi gyKepesia eJIEKTPUUYHOTO CTPYMY» .
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2. OcHOBHI mepMmiHU | nOHAMMAL.

XimiuHi peakii, ximiuHa piBHOBara, BiTHOCHUI BUXiJ MPOAYK-
Ty peakIiii, rigpoJis cojeii.

3. MemoduyHi nopadu.

3.1. Ilepem BUBUEHHSAM TeMH BapTO aKTyaJlisyBaTu 3HAHHIA
VYHIB / yYEHUIIb ITPO OCHOBHIi 3aKOHOMipHOCTi mepebiry ximiuHmx
peakmiit (9 kJjac).

3.2. Ilix uac BuBueHHa maparpada «Ximiuma piBHOBara» MOK-
Ha 3aIpOIIOHYBaTH y3arajJbHUTHU MaTepiaj CKJIaJaHHIM CXeM, BU-
KopucToByoun npocTymHi Google-moKymMeHTH 31 CIHIJIBHUM JOCTY-
oM, a Pe3yJabTaTH POOOTHM PO3MICTUTH HA AOCTYHHUX BiTKPUTUX
OHJIaMH-pecypcax.

3.3. Ina BigmparioBaHHA BMiHb Ta HAaBUYOK PO3B’A3YBATHU PO3-
PaxyHKOBI 3a/1aui TOpPeUYHO 3aITPONIOHYBATY YUHAM / YUEHUISIM BUKO-
HaTu 3aBAaHHA 168—172 B migpyuHuky 3i c. 64—65, a Ha HACTyImIHOMY
YPOIIi 3AiCHUTH B3aEMOIIEPEBipKY.

3.4. Busuenns naparpada «KucimorHicTs posunuis cogeii. I'ia-
poJis coJeii» Imepembadae IMPoBeIeHHs JiabopaTopHOro mocaimy Ne 1
«Busnauenna pH cepemoBuiiia BOZHUX PO3UYMHIB COJIEH 3a MTOIIOMO-
TOI0 iIHAWKATOPiB» , AKWH MOKHA NeperaaHyTu 3a QR-kKomom y 3omu-
Ti Ha c. 6. 3a YMOB AMCTAHIIINHOTO HABUAHHSA BUUTEJNb / YUUTEIbKA
BJIACHOPYY IPOBOAUTH el JIaOOPATOPHUI JOCIiL V peskuMi oHIaiiu,
a IiTu B mpoIleci JeMOoHCTpAaIlil 3aIIUCyIOTh ¥ 30IIIUT CIIOCTEPEKeHH,
YTOUYHIOIOTH HeOoOXimHy iH(opMallito, mig0omuBaoTh IiACYMKHN Ta Poo-
JISITh 3aTraJIbHUI BUCHOBOK.

3.5. Ilicoa BuBueHHA maparpada «XimiuHi mAKepesa eleKTpUU-
HOT'O CTPYMY» IOIiJILHO 3alIPOIMOHYBATH YUYHAM / VUEHUIAM IIPOEK-
™1, mependauveHi nporpamoro: «l'agrbBamiuHMil e1eMeHT i3 KapToILIi,
JUMOHY» Ta «Buam i npuHIIUIN pobOTH MAJUX KepeJ eJJeKTPUUHO-
o CTPyMY, yTuIizaiisa ix». I1ig yac BUKOHAHHS IIEPIIOro 3 HUX JiTH
MOJKYTh CAMOCTifHO BUTOTOBUTH JUMOHHUI raJbBAHIUYHUN €JIEMEeHT
3a iHCTpyKIlieio Ha c. 78 migpyuynHmka abo, 3a HaABHOCTi, CKOpHUCTAa-
THCS TOTOBUM HabopoMm. IIpoiiec BUTOTOBJIECHHSA IKepeJia CTPyMy Ta
ioro po6oTy 3adiabMyBaTH, a BiZleo MPOAeMOHCTPYBATH B KJiaci abo
po3MicTUTU Ha JOCTYIIHUX iHTEepHeT-pecypcax, HalpuKJal Ha Bigeo-
xoctuHry YouTube a6o mHa pecypci TikTok. Ilix uac mpoBemenus
IOCIiI»KeHb CJIiJ JOTPUMYBATHCS HpPaBUJ Oe3mern!

Bukonyouu gpyruit IpoeKT, YUHI / YISHUIII MOXKYTDb JOCIIIUTH,
Ie B IXHbOMY HaceJleHOMY IMYHKTi IPUHAMAaIOTh BifmrpamboBaHi 6arTa-
pefiky, aKyMYJIATOPHU TOIIO. SIKIIO € MOMKJINBICTD, TO BAPTO IPOBECTHU
eKCKypciio (BipTyanabHy UM peajbHY) J0 MiCIIeBUX 3aKJaJiB TOPTiBJIi,
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Y AKUX € CKPUHBKHU I 300Py MaJIUX [AKepes CTpyMy. 30UpaHHAM
baTapelioK Ta aKyMYJISITOPiB 3aliMalOThCA MesdKi rpoMaAchbKi opraHi-
3arii Ta gepskycranoBu. ominbHO BiABiAAaTH 1X Ta TOTOBOPUTH 3 OP-
raHisaropamu, 110 BimOyBaeThcA 3 OaTapeiikaMu Ta aKyMyJIATOPaAMU
Hagai.

Ilicna BUBUYEHHS TeMHU [IOILJIBHO IIPONUTU TeCcTyBaHHSA uUepes
QR-Kox y migpyusauky (c. 78).

Tema 4. HeopraHiuHi peyoBuHY i IXHi BNacTUBOCTI

1. Temamura. Bionosgionicmv nidpyuHuky.

IIa Tema B mifpy4YHUKY MicTUTH maparpadu: «3arajbHa Xapak-
TepUCTUKA HeMeTaJiuHUX eJIeMEeHTiB Ta HeMmeTaliB», «layorenu.
Xmaop», «Iigporen xmopuzn. XjopugHa Kucjaora», «Po3B’a3aHHA 3a-
Iad 3a PiBHAHHAMU PeaKI[iii, SKIMO0 OJWH i3 peareHTiB y3saTO B Hal-
auikKy», «Okcuren. Kucensb i o30u», «Cyasdyp. Cipxa», «[igporen
cyabdin. Cyabpdigua xucmoras, «CyabpaTHa Kucaora», «Hitporen.
Asor», «AMoniak», «HirpaTHa Kucaora», «Pochop», «Minepanbui
moopuBa», «KapboH», « OKcuau HeMeTaJIiuYHNX eJIEeMEeHTiB B aTMoc(de-
pi», «Cuninizi(IV) okcuyg. CyuacHi cuiikaTHi maTepianm», «3arajib-
Ha XapaKTepPUCTUKa MeTAJiYHUX eJIEeMeHTiB Ta MeTajiB», «3acTo-
cyBaHHA MeTaJiB i cmiaBiB», «Harpiii. Harpiit rigpokcun. Jlyru»,
«RKanpmii. Kansmiti rigpokcun. doperkicTs Boam», «AJoMiHili»,
«®DepymMm. 3anizo», «BuABIeHHA HOHIB y po3umHAaX», «¥3arajbHeH-
HSI 3HaHb IIPO BJIACTMBOCTI HEOPTraHIUYHMUX CIIOJYK OCHOBHUX KJAcCiB.
Teneruuni 3B’ A3KU».

2. OcHOBHI mepMiHU i nOHAMMAL.
Hewmeraniuui Ta MerasiuHi e1eMeHTH, IPOCTi PEUYOBUHU MeTaIHN
Ta HeMeTaJl, MiHepajabHi moO0puBa, CUIiKaTHI MaTepiaau.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. Ilix yac BuBueHHA maparpada «3arajbHa XapaKTepPUCTU-
Ka HEeMeTaJiuHWX eJIEMEHTIiB Ta HeMeTaJiB» MOKHA 3aIlpPOIIOHYBa-
TH BisyaJsidyBaTu HaBeJeHi AaHi 3acobaMu TaOJIMUYHOTO IIpoIecopa
Microsoft Excel, a Bukomany po0oTy HIpeACcTAaBUTH B KJaci Ha Ha-
CTYIIHUX ypPOKaxXx ab0 PO3MIiCTHUTH Ha BiAKPUTUX OHJIAHH-pecypcax.
Taxox Mo:xHa 3poduTy 3D-Momes i aToMiB HeMeTaJTiuYHUX eJIeMeHTiB
Ta JeAKNX MOJEKYJ IIPOCTUX PEYOBUH HEMETAJiB.

3.2. Ilicna suBuenusa naparpadis «I'amorenu. Xaop», «I'igporen
xJjopun. XJIOPUAHA KUCJI0Ta» 3 METOI0 3aKPIilJIEHHA 3HAHB PO TaJio-
TeHH Ta IXHi CIIOJIYKU BapTO 3alIPOIMIOHYBATH BUKOHATHU 3aBHauusa 220
Ha c. 88 Tta 241 Ha c. 93. Okpim 1poro, y ¢popmari «TpubyHa I0OHOTO
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ximMika» moiinbHO Oyme miAroTyBaTu IpymnoBi MimimpoexTu «Bioo-
riuHe 3HAUEHHS TaJIOTeHiB» (Ha OCHOBI Marepiany HipyuHMKa 3i
c. 87) Ta «3acTocyBaHHSA TipOTeH XJIOPUAY i XJIOPUIHOI KUCIOTH»
(Ha ocHOBi MaTepiany migpyuHuka 3i c. 92) i3 3aayyeHHAM HaYKOBUX
Ta HAYKOBO-IIOIYJIAPHUX IKepei.

3.3. Ina BignmpalffoBaHHA BMiHb Ta HABUYOK, OTPUMAHUX Y IIPO-
meci BuBueHnHa naparpada «Po3p’sa3aHHA 3ajau 3a PiBHAHHAMU pe-
aKI[ili, AKIIO OJMH i3 peareHTiB y3ATO B HAAJUIIIKY » , BAlIPOIIOHYBaTHU
I BUKOHAHHS KOMILIEKCHI 3aBmaHHa 252—255 y migpyuyHury Ha
c. 96. Illo6 BusHauMUTH, YN IPABUJILHO PO3B’dA3aHi 3amaui, MOKHA
BUKODPHMCTATH METO]] B3AEMOIIEPEBiPKU.

HaBuanpHOI0O mporpamoro IiepeidadueHO PO3B’sA3yBaHHS po3pa-
XYHKOBUX 3a/a4 Ha 00UNCJIEHHA KiJTbKOCTi peuoBUHMU, Macu abo 00’ e-
MYy OPOAYKTY 3a PIBHAHHAM XiMiuHOI peakItii, AKIO OAWH i3 peareH-
TiB y3ATO B HaAJIuMIKy. IIpomoHyeMO CKOpHCTATHCHA
«3amaunukoM i3 “momiuaukom”» T. M. 'parkinoi (10—
11 xaacwm) i migi6patu 3agaui, AKi cTaHYTH TAPHUM Tpe-
Ha)KepoM s MIKoaApiB. [Ipukaaagm Takux 3amgad MOK-
Ha meperJiAHyTU yepes QR-kKoz.

3.4. Ilepen BuBuenHaAM maparpada «Oxcuren. Ku-
CeHb i 030H» [OIIJILHO aKTyasi3yBaTu 3HAHHA YUYHIB / y4eHUIH i3
remu «Kucenb» (7 wxiac). Ilim uac BuBuenHs asmorpomnii OKcureny
BapTO 3alIPOIIOHYBATU YYHIBCTBY BUT'OTOBUTU MOJEJI MOJIEKYJ KHUC-
HIO 11 030HY 3 IJIACTUJIIHY a00 TJIMHU AJA JinjgeHHA. TuM, XTO BOJO-
Jie HAaBUYKaMM KOMII IOTEPHOTO IPOrpaMyBaHHA, MOKHA 3aIlIPOIIOHY-
BaTu BUTOTOBUTU 3D-Mozmesi saragaHux MoOJeKyJa. SIKINo € HeoOxigHe
obsafHaHHA, MOYKHA BUTOTOBUTHU MOJeJi MoJieKya Ha 3D-mpuHTepi.
Yci momesi mOMMiJIBHO MPOAEMOHCTPYBATH B KJaci abo posmicTuTu
¢doTo- um Bimeomarepiamu Ha TOCTYIHUX iHTepHeT-MalJaHUMKAX.
OKpiM 1IILOTO, MOXKHA IIIATOTYBATH KOPOTKi momoBini ma Temu «Ku-
CeHb JJIA KUBOTr0o Ha 3eMJyi», «O30H: PO KOPUCTH i HeOe3meKy» Ta
BUTOJIOCUTH 1X Ha «TpubyHi roHOTO XiMiKa».

3.5. BuBuaroun naparpadu «Cynabsdyp. Cipra», «I'izporeu cyib-
din. Cynsdingma xuciaora», «CyabharHa KUCI0OTa», CJIiJ 3aIPOIOHY-
BaTU MIKOJApPaM / MIKOJAPKAM BUTOTOBUTH KYJIECTPHKHEBI Mozelri
MOJIEKYJI ayioTponHuxX Momudikaiiii Cynans@ypy, MOJEKYJ TigporeH
cyapdiny i cyabdaTHOI KHCIOTH 3 ILIACTUIIIHY a00 TJIMHM AJIS JIiIl-
JIeHHs, 3yOOUMCTOK Ta IIIaKOK. Y UHAM Ta YYEHUIIAM, AKi BOJIOMi-
IOTh HAaBUUKAMU KOMII IOT€PHOTO IIPOTpaMyBaHHS, MOKHA 3aIPOIO-
HyBaTu BurotTosutu 3D-mMoeri sragfaHnux MOJEKYJI, a 3a MOYKJINBOCTL
posapykyBatu ix Ha 3D-mpuHTepi. Yci Momesni JopeuyHO IIPOIAeMOH-
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cTpyBaTH B KJjaci abo po3MicTuUTM MaTepiasu Ha JOCTYIHUX iHTEP-
HeT-MalJaHUnKax.

3.6. ITix uac posraany marepiany naparpadis « Hitrporeu. Asor»,
«AMoOHIaK» HOIiIBPHO aKTyasidyBaTH 3HAHHA YYHIB PO OYZOBY aTo-
ma Hitporeny Ta KOBaJIeHTHUI HeIOJSAPHUN 3B’sA30K (8 KJjac), BOI-
HeBuU# 3B’a30K (9 Kiac), o0ymoBy amiuiB (10 xkmaac). Bapro smaiiTu
B Mepesxi IHTepHeT 3aXOIINBiI €KCIIEPUMEHTH 3 PiIKUM a30TOM, Iie-
PETJIAHYTH 1X Pa3oM i3 AiTbMU I OOTOBOPUTU METOJUKY €KCIIepU-
MeHTiB. Ba'K/IMBO TaK0K HATOJOCUTHU Ha 3aCTOCYBAHHI PiAKOro a3oTy
B Kpiomemununi. KpiMm 1poro, HeoOXifHO 3BepHYTH yBary y4YHiB Ha
0COO0JIMBOCTI OKMCHEHHS aMOHiaKy 3a Pi3HMX YMOB.

3.7. OmpanpoByoun marepian naparpada «HirparHa Kucaora»,
0CcO0JIMBY yBary CJiJl 3BepHYTH Ha CIIeIu(piKy B3aeMomii po3daBaeHOl
Ta KOHIIEHTPOBAHOI KUCJIOTH 3 MeTaJlaMU Pi3HOI aKTUBHOCTi, IIOBTO-
pusBiu mepen muMm Temy «OKMCHO-BiZHOBHI peakiii» (9 xiaac). s
BimmpalfoBaHHA BMiHBb CKJIAZATHA OKMCHO-BiJHOBHI peakIlii ZOIiJIbHO
BUKOHATH 3aBAaHHs 362 B miapyuHury Ha c. 128.

3.8. Ilo maparpada «@Pochop» cJif 3aIpONOHYBaTU YYHIBCTBY
BUTOTOBUTHU KYJECTPUKHEBI MOJAEJi MOJIEKYJ aJOTPOIMHUX MOIM-
dikamii Mporo XiMiuHOTrO ejieMeHTa 3 ILIACTUJIHY abo TJIMHU IJIs
JinaeHHs, 3y00UMCTOK i Immaskok. BapTo y cmiBmparii 3 yuureniem
(yuuresbKkoio) reorpadii migroryBaTu KOPOTKE IIOBiZOMJIEHHS IIPO
pomoBuinia (gochopury B YKpaiHi (y paMKax piBHOOpaBHOTO HaB-
YaHHS).

3.9. Ilix uac BuBueHHs naparpada «MiHepasbHi 700puBa» yuHi
Ta YUEHUIl MOKYTh BUKOHATHU TaKi HaBUAJbHI TPOEKTH:

- «PamionaibHe BUKOPHUCTAHHA HOOPMUB Ta HpobJieMa OXOPOHU
TOBKLJIIA».

« «Jocaimxenns pH rpyuris cBoei micieBocti. CkaaganHa Kap-
TH POJIOUOCTi».

Ho1inbHO 3ayiyuynT 0 1iel poOoTH NMpaIiBHUKIB Ta MPaIliBHUIb
MiCIIeBUX CiTBCHKOTOCHOAAPChKUX MiAIIPUEMCTB, (DePMEPCHKUX TI'OC-
momapcTB ToIro. 1A cKJIamaHHA KapT POAIOYOCTI CTaHe B IPUTOML
Oe3koIITOBHUI KapTorpadiunuii cepsic Bix kommauii Google “Google
Maps — Google Kaptu”. Yci maTepianum MoKHa pO3MiCTUTH Ha Bif-
KPUTHUX iHTEepHeT-MalJaHUNKAaX.

3.10. ¥V xopmi peasisamii HaBYaJLHOTO TPOEKTY «3arobiraHHs
HEeraTMBHOMY BIIJIMBOBI HITpaTiB Ha OpraHiaM JIIOAWHU» OIiJHLHO
3aJIyYUTH CIIiBPOOITHUKIB abo cmipobiTHumb lep:kaBHOI caniTap-
HO-emifeMiooriunol cayk0u, AKi 6 MOTJI PO3IOBiCTH IIPO I'PAHUYHO
IOIMYCTHUMi HOPMU HIiTpaTiB y POCAWHHII i2Ki. 3ampoiliieHi maieTogoru
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mopajgATh METOAU KyJiHapHOI OOpOOKW POCJIMHHOI CUPOBWHU AJIA
3MEHIIIeHHs KiJIbKOCTI HiTpaTiB y XapuyoBUX IPOAYKTaX.

ITigbutu mimcymMKum poboTm MoOKHa y (popMaTi oHJIaWH-KOH(e-
peHtrii.

3.11. ITicna BuBuenus naparpada «Kap6oH» HOIiJIBHO 3aIIPOIIO-
HYBaTU YYHAM / YUEHUIAM HaBUYaJbHUUN npoeKT «IllTyuHi anmasu
B TexHimi». PesyabraTtu poboTu MOKHA OPOPMUTH Yy BUTJIAIL (PoTO-
KOJIa)Ky a0o0 BiZeopoJinKa, CTBOPUTH IIpeseHTario Ha Google-ngucky
Ta PO3MICTUTH HA BiIKPUTUX OHJIANH-pecypcax.

3.12. Ilicna omparmoBanHa naparpada «OKcumgu HeMeTaJ iuHUX
eJIEeMEeHTiB B aTMoc(epi» peKOMeHAYEMO BUKOHATHU HaBUAJbLHUM IIPO-
exT «Kucmormi momi». Moro MoskHa opraHisyBaTH K HOITYKOBWUII,
BUKOPHMCTOBYIOUM MaTepiasu 3 Mmepeski IHTepHeT.

3.13. IInsa BuBueHHa wMarepiamiB mnaparpada «Cumimii(IV)
okcuy. CyuacHi cuirikaTHiI maTepianm» MOKHA 3aIPONOHYBATH Y4-
HAM / YUYEHHUIIAM HiAroTyBaTH BipTyaabHy KoJeKIilifo «CydacHi cui-
KaTHi MaTepiaju B MOEMY HOMEIIIKaHHI», a Pe3yJIbTaTU PO3MiCTUTH
Ha JOCTYIIHUX iHTepHeT-MaliJaHUnKaX.

Takrko:x mporpamor mnepenbaueHO NPOBeAeHHS JabopaTOPHOTO
mocainy Ne 2 «JlocmimskeHHA amcopOIliiHOI 34aTHOCTI aKTHMBOBAHO-
r0O BYTIJIA Ta aHAJOTIYHUX JiKapChKUX IIpelapaTiB», AKUNA MOKHA
neperasuyTu 3a QR-xomom y somruti Ha c. 10.

3.14. Ilixg uac BUBUEHHSA TeM «3arajbHa XapaKTepUCTHKA MeTa-
JIYHUX eJIeMEeHTiB Ta MeTaJiB» Ta «3aCTOCYBaHHS MeTaJIiB i cIijIaBiB»
YUHi /y4eHUIIi MOXKYTh BisyaJiisyBaTu HaBeJleHi B maparpadax maHi
(pisuuHi BJaCTHUBOCTI, KiJIbKiCHUI CKJAaJ CILIaBiB TOIO) 3acobamMu
rabsuuroro npoiecopa Microsoft Excel. Bukonamy po6oTy mOIijib-
HO TIPEJICTABUTHU B KJaci Ha HACTYIHUX YPOKax ab0 pO3MIiCTHUTU Ha
BIIKPUTUX OHJAWH-pecypcax. Takox MoKHA 3alIpOIOHYBAaTH 3pO0OU-
™1 3D-Mozesri aToMiB MeTAaTiuHMX eJeMeHTiB abo HeAKHX MOJIEKY.JI
IIPOCTUX PEUYOBUH METAaJIiB.

3.15. ITo BuBuenmnsa maparpada «Harpiii. Harpiit rigpoxcup.
Jlyru» MOKHa 3aIPONOHYBATH YUYHAM /YUEHUIAM IIPOBECTU HOCJIi-
I)KeHHSA: BUSHAUUTU IIO0YTOBi 3aco0u, AKi MIiCTATH PO3UMHU JYTiB.
Iadopmarrito BapTo mogatu y opmarti « TpubyHu 10HOro ximMmika» abo
pO3MiCTUTH Ha NOCTYIIHUX OHJIaMH-MalJaHUMKaX.

3.16. Ilix uac BuBueHHa maparpada «Kanwmiii. Kanpmin rig-
poxcun. JKopcTkicTs BOmM» MOOIIJIBLHO peajidyBaTu HaBUAJbLHUMI
IIPOEKT « Y CYHEHHA TUMYACOBOI i mocTiitHoi skopcTKOocTi Bogm» . IIpo-
TOHYEMO IMOPiBHATH JKOPCTKICTh BOAU 3 Pi3HUX MKEpPeJs HOCTYIIHU-
MU MeTOJaMU, IOIiKaBUTUCH, AKi IIpo0jieMu B IIOOYTi COPUUUHSE
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JKOPCTKiCTh BOAU, 3a MOYKJIMBOCTI 3poduTtu pororpadii abo Bizmeo He-
CIpaBHOCTEN Biji 3aHAATO *KOPCTKOI Boau. Pe3yiabTaTym MOXKHA PO3-
MicTHUTH Ha HOCTYOHUX iHTEpHET-MalJaHUYNKAaX.

3.17. Mo maparpagis «AsiomiHili», «PepyMm. 3a1ido» mOIiJIBHO
samnpomnonyBaTu crBoputu 3D-momeni aromiB i Karionis AsromiHiro
Ta @epymy. MokHa meperiaauayTu yepe3 QR-xox Bigeo-
ypokK yumrenbku ximii II’aruxarceroi SO Ne 1 (IHi-
IpoIeTpoBchKa obsacTb) BikTopii BormamoBoi Ha Temy
«Ximiuni BiacTmBOCTi asoMminio» (3 apxiBiB «BipTy-
anbHOI MmKoau “PaHOK”»).

Tako:x 1A 3axkpinjeHHA 3HAHL CJIiJi BUKOHATH KOMILJIEKCHI
saBmanus 502—-503 ma c. 182 Ta 522-523 na c. 190 B migpyuyHuKy.

3.18. Ilix yac BuBueHHa nmaparpada «BuaBieHHs WOHIB y po3-
YUHAX» CJiI meperyauayTu 3a QR-Komamu B 30miuTi JabopaTopHi mo-
ciaigm Ne 3—8 ma c. 14—-22:

- «BusasjeHHa B po3unHi KaTionis ®epymy(?").

+ «BusasjeHHA B pos3unHi KaTioHis ®epymy(®").

+ «BuaBienna B po3uuHi KaTioHiB Bapiro».

+ «BusaBieHHs B po3umMHiI KaTiOHIiB aMOHiI0».

+ «BuaBnenHs B po3umHi cmirikaT-ioHiB».

+ «BuaBnennsa B posumHi oprodocdar-ioHiB».

Ha mactymHOMY ypoOIli AOIIJBLHO IIPOBECTU IPAKTUUYHY POOOTY
Ne 1 «JocaimxeHnHa AKICHOTO CKJIaLy coJieli», AKa B 30IITUTI IIOa€Th-
cd Ha c. 24—-27. 3a yMOB AUCTAHITiNHOTO HABYAHHS BUUTEJNDb / yUU-
TeJIbKa BJIACHOPYY IPOBOJUTD Y PEIKUMIi OHJIAWH MPAKTUYHY YACTUHY
miel pobOTH, a AiTH OMMUCYIOTH Yy 3OIIHTI CIIOCTEPE’KeHHs, IIig0mBa-
IOTh IMiACYMKH Ta (hOPMYJIIOIOTH 3araJibHI BUCHOBKU. Harosomryemo
Ha TOMY, IO CJiJ Iepea KOMKHOIO IPAKTUYHOI YU JIaOOPaTOPHOIO
po6oToI0 3BepTaTHUCS OO0 HABYAJBHOTO BiJ€eOPOJUMKA IMOA0 IPaBUJI
0OesIeKH IIiJ] yac BUKOHAHHSA XiMiUHMX [OOCJiAiB, AKMH TOCTYIHUI
I meperysany uepes QR-xon y somuti Ha c. 4.

3.19. Ilaparpad «¥YsaraabHeHHs 3HAaHb IIPO BJIACTUBOCTI HEOP-
raHiYHUX CIOJIYK OCHOBHUX KJaciB. 'emeTuuni 3B’a3Ku» 3aBepIIIye
BUBUYEeHHA TeMu. MoJKHa 3alIPOIOHYBATH YUHAM / YUSHUIIAM CTBOPU-
TH y3arajbHIOBaJbHI cXeMU, BUKOPHUCTOBYOUM rpadiuHi pegakTopu.
Ha cxemax ciig BimoOpasuTu reHeTUUYHUN 3B’ sI30K MiK KJacaMu He-
opraHiunmx cmoayk. CxeMu MOKHa po3ApyKyBaTu abo posMicTuTu
Ha JOCTYITHUX iHTEepHET-pecypcax.

3.20. IIporpamoro mepeadaveHO BUKOHAHHS IIPAKTUYHOI pOOOTHU
Ne 2 «T'eHeTnuHi 3B’ A3KHU MilK HeopraHiuHuMU pedyoBuHaMu» . L1 po-
6ora posmiimena B 3omwuTi Ha c. 28—31. 3a yMOB AMCTAHIIMHOIO
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HABYAHHA BUUTEJb / YUUTEJbKa BJIACHODPYY MAa€ IPOBECTU B PEIKU-
Mi OHJIAWTH MPAKTUYHY YaCTUHY IIiel poboTH, a AiTh, 3BasKaOuYd Ha
TMOPAMOK BUKOHAHHA POOOTH, 3aNMCYIOTh PIBHAHHA peakIlii Ta dop-
MYJIIOIOTH BUCHOBKH. Harosjomryemo Ha TOMYy, IO AOIIJIBHO TIEPes
KOXKHOIO IPAKTUYHOIO U J1ab0paTOPHOI POOOTOI0 3BEPTATUC 0O HA-
BYAJIbHOTO BiJIeOPOJIMKA IITOJ0 IpaBUJj 0e3IleKU MiJ] Yac BUKOHAHHSA
XiMIiUHUX DOCHiAiB, AKWI JOCTYIHUU IJA Hmeperyasany uepesd QR-roxn
y 3omiuTi Ha c. 4.

3.21. HaBuanbHi mpoekTn 3a TemamMu «Heoprauiuui pedoBuHU
y (apmarii (abo momalnHiii amTeulli) i Xxap4yoBi#i TPOMMCJIOBOCTI»
Ta «BmactuBocTi i 3acTocyBaHHA KapOoHaTiB, HiTpaTiB i opTodoc-
daTiB JYyKHUX 1 JYKHO3EMEJbHUX MeTaJiuHUX eJIeMeHTiB, coJiei
aMOHiI0» BapTO 3POOUTHU IOIMTYKOBUMHU, IJA peasisarii AKUX 3HA-
I00JMATHCS MONATKOBI m:Kepesa (HaykoBa Jiteparypa aiasa 3BO, im-
TepHeT-pecypcH ToIiro). PesysbTaTu JOMiJIBHO PO3MICTUTH B Mepexi
IaTepHET Ha HOCTYIHUX pecypcax.

Iliciia BuBueHHA TeMu «HeopraHiuHi peuyoBmHM i iXHi BJIACTHUBO-
CTi» mOIIBHO BUKOHATU TecTH 3a QR-KomoMm y migpyunuky (c. 207).

Tema 5. Ximia i nporpec niogcTBa

1. Temamura. Bionogidnicmv niopyuHukKy.
IIa Tema B mMiApyYHUKY MicTUTh maparpadu: «3ejeHa Ximis»,
«3HaueHHd Ximii 115 cyyacHOT'o CycHiJbCTBa».

2. OcHOBHI mepMmiHU i nOHAMMAL.
3enena ximid.

3. Memoduuni nopadu.

3.1. ITlix yac BuBueHHs maparpada «3ejleHa XiMis» IOIiJIBHO
3aIIPOIIOHYBATU YUYHAM MHEepeKJacTu HayKOBi TepMiHU 3 aHTJIiHChKOIL
Ha YKpaiHCBbKY, CTBOPUTH OyKJeT abo muakar «IIpuumunu SeseHoi
ximii» sacobamu HacTinbHOI BugaBHm4Yol cucremu Microsoft Office
Publisher. [I[pykoBaHy IPOAYKI[i}0 MOKHA POZMICTUTH B IITKOJIi, Jep-
JKaBHUX YCTaHOBAaX, MIiCI[IX IIPOKHUBAHHA AiTell i3 MeToio iH(pOPMY-
BaHHSA HACeJeHH.

3.2. o maparpaga «3HaueHHs XiMmil JJIis Cy4yacHOT'O CYCIIiJIb-
CTBa» BapTO 3aIPOMIOHYBATH OXOUYUM BUKOHATKU HABUYAJBHUU ITPO-
exXT «Bupimennsa mpobseMu yTuirisaii pisHUX BUMIB €JIEKTPUUHUX
gamir» . Mo)KHA BJIAIITYBAaTU BipTyaJdbHY BUCTABKY CyYacHUX BUJIB
eJIeKTPUUHUX JIaMII i3 3a3HAUEHHAM c()epu 3aCTOCYBAHHA Ta 0COOIU-
BocTell yruiridarmii. Marepiajan AOIiJIbHO PO3MICTHUTH Ha AOCTYHIHUX
iHTepHeT-MalilaHUYNKAaX.
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3.3. lna yuHIB Ta yYeHUIlb, AKi BOJIOAIIOTH QHTJIIICBKOIO MO-
BOIO (UM iHIMMMM iHO3EMHUMU MOBaMM) MOYKHa 3aIPOIIOHYBATH Ha-
BUuagbHUN IpoeKT «IlimzroroBka ece iHO3eMHOI0 MOBOIO “Poib ximii
y MoeMy KUTTi”». [0 migOUTTA MiACYMKIB IILOTO MPOEKTY MOIiJIBHO
3aJYUYUTH BUUTEJIB / YUYUTEJNbOK AHTJIIMCHKOI UM iHINOI iHO3eMHOI
MOBH. 3a YMOB AUCTAHIIIAHOTO HABUAHHS IIPOBECTHU BiZeoKoH(}pepeH-
miro Ha miardopmax Meet, Zoom Toiro.

Hnsa nigcymkiB poboTu Hanm TeMoro «Ximis i mporpec JmoacTBa»
IOIiIbHO BUKOPUCTATH TECTU, 3aUTHU Ha AKi Mo:KHa uepe3s QR-rorx
y migpyurHury (c. 219).

st TuxX, XTO IIKaBUTHCA XiMi€l0, X0ue ITOB’A3aTU CBOE KUTTA
i3 miero ramyssio Ta miaamye ckiaazatu 3HO 3 xiwmii, mpomomnyemo 1e-
peryiaayTu yepes QR-Komg HUBKY BileoypoKiB yunTebKu Ximii i 6ioso-
rii MukosnaiBebkoi 3OIII Ne 17 imeni Capaskana B. T.
MukoaaiBcbkoi Micbkoi pagm MwukosaiBcbKoi o6Jiacti
Ceirnanu Kongpamosoi Ha Ttemy «Ilizrorosxa mo SHO.
Posp’sa3yBaHHsA po3paxyHKOBUX 3amau» (3 apxiBiB «Bip-
TyaJbHOI MKoau “PaHOK”»).

Marepias ux ypoKiB yumTesi / yUIUTeNIbKM Ximil
MOKYTBb Y3ATH OO YBArW MiJl Yac IIiATOTOBKU IO BJIACHUX YPOKiB um
iHaAWBiAyaIbHUX 3aHATH.
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HaBuaHHA B OHNAH-(OPMaTI CTano BeNUKUM BUKNUKOM
C(bOTOZIeHHA ANA YKPATHCbKOro BUMTENbCTBA.
YBigomntoioun ue, BUAABHULTBO «PaHOK» pa3oM 3i crikepami
BipTyanbHoi wkonu «PaHok» po3pobunin HU3KY METOAUYHMX NOCIOHNKIB
ANA OHNAIH- Ta 0QNaliH-HABYAHHA 3 TaKIX AUCLUNAIH:

XIMIA « BIOJOMIA « TEOTPADIA « OI3NKA

Lle nuwe pekomeHAaawii BUMTENAM, AKMM (LiNKOM MOXNKBO!)
Ji0BefleTbCA NpaLoBaTht B HOBUX yMOBaX.
Nepeabayatoun MainbyTTa, «<PaHOK» y CBOIX HaBYANbHUX BUAAHHAX
MOYMHAE aKTUBHO PO3POONATH | 3aCTOCOBYBATU HOBI GOPMATH HABYAHHS,
AKi YPI3HOMAHITHATb 11 0CYYaCHATb OCBITHIN NpoLec B YKpaiHi

0.8, fpuroposuy
11 Yepesans
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